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SCIENTIFIQUE 


(DEUXIEME QUINZAINE DE DECEMBRE) 


Election de M. Longet 4 l’Académie des sciences, — Importance scientifique et industrielle 
de l'année 1860. — Progrés de l’astronomie, de la chimie, dela physique, de la mécanique. 
— Prise de Pékin. — Voyage du Fox. — Souscription ouverte par la Société de géogra- 
phie de Londres pour une expédition aux sources du Nil. — Exploration de la céte de 
Pansibar. — Expédition en Australie. — Féte archéologique 4 Bonn. — Gloire posthume de 
Winckelmann. — Ossements fossiles du Jutland. — Recherches de M. Maury sur la physique 
du globe. — La fabrication de l’acier. — Recherches physiologiques de MM. Henneberg et 
Stohmann. — La rédaction de la Presse scientifique des deux mondes. 


On sait que trois places étaient vacantes, a l’Académie des sciences, 
dans les sections de zoologie et d’anatomie, de géographie et de 
navigation, et enfin de botanique, par suite du décés de MM. Duméril, 
Daussy et Payer. Dans sa séance du 24 décembre, : l’Académie a pro- 
cédé au remplacement de M. Duméril. La section, par l’organe de son 
doyen, M. Isidore Geoffroy-Saint-Hilaire, avait présenté, le 17 dé- 
cembre, la liste suivante des candidats : en premiere ligne, M. Blan- 
chard ; en deuxiéme ligne, M. Gervais; en troisiéme ligne, M. Martin 
Saint-Ange; en guatrieme ligne, M. Robin; en cinguieme ligne, M. Hol- 
lard; en sixtéme ligne, ex-aquo et par ordre alphabétique. MM. Gra- 
tiolet et Pucheran. Le public s'est étonné du rang éloigné assigné a 
MM. Robin et Gratiolet; il n’a pas bien compris non plus pourquoi 
M. Longet, dont la candidature était connue depuis longtemps, ne 
figurait point sur Ja liste de présentation faite par la section. Quels que 
soient les motifs que l'on peut alléguer 4 cet égard pour expliquer la 
décision prise par la section, l’Académie, dans le comité secret ou ont 
été discutés les titres des candidats, a adjoint a la liste de candidature, 
par deux votes successifs au scrutin secret : 14° M. Longet par 34 ou: ; 
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2°M. Poiseuille par 38 out. Le jour du vote, les voix des académiciens 
présents se sont ainsi réparties : 4 un premier tour de scrutin, pour 
M. Longet, 28 ; pour M. Blanchard, 25; pour M. Robin, 5. Aucun des 
candidats n’ayant obtenu la majorité, on a procédé a un second tour 
de scrutin, qui a donné 31 voix a M. Longet et 27 a M. Blanchard. En 


conséquence, M. Longet a été déclaré élu. 


Il est rare que l’Académie ait élu des membres en dehors des listes © 
de candidature présentées par les sections. On cite cependant les élec- 
tions de M. Turpin dans la section d’économie rurale, et de M. Combes 
dans la section de, mécanique, comme ayant été faites dans des 
conditions analogues 4 celles ‘qui ont accompagné I’élection de 
M. Longet. 

L’Académie des sciences a ainsi terminé l'année 41860, qui n’a été 
stérile ni pour les sciences ni pour l'industrie, car des travaux d’as- 
tronomie, de chimie, de physique et de mécanique ont étendu nos con- 
naissances d’une'maniére potable ou ont augmenté nos moyens 
vestigation. L’éclipse de cette année a donné lieu a de trés beaux tra- 
vaux. La Société chimique a publié un volume de lecons qui résument 
des découvertes importantes, dues 4 MM. Berthelot, Deville, Cahours, 
Pasteur, Wurtz, etc. L’optique et l’électro-dynamisme ont fait de nou- 
velles conquétes. Enfin, des moteurs a gaz devoir 


a puissance de l'homme sur la matiére. 


La prise de Pékin, par une poignée de Francais et d’Anglais, la dé- 
couverte réelle de la vie intime des Chinois, a leur véritable degré de 
civilisation, sont évidemment le fait le plus saillant de année 1860 ; 


on ne saurait le négliger, méme au point de vue. unique du progres : 


des sciences et de l'industrie. 

_ Be nombreuses expéditions scientifiques ont nt été entreprises et ame- 
nées 4 terme. Dans une lettre de notre correspondant de Londres, que 
nous avons annoncée il y a quinze jours et qu’on trouvera plus loin 
(page 10), on lira le récit des découvertes faites par les navigateurs 
du For et du Bull-dog. Voici d'autres nouvelles non moins intéres~ 
santes : | 
La Société de géographie de Londres vient d’ouvrir une souscription 


- publique pour subvenir aux frais d'une double expédition dont le but 
est la découverte des sources du Nil. L’une de ces expéditions dvit 


partir de Karthoum sous le commandement de M. Petherick, consul 
britannique de cette résidence. 

Le point le plus reculé des bords du Nil sur lequel on posséde ac~ 
tuellement des renseignements authentiques, parait étre un village 
nommeé Goadokoro, quoique un voyageur italien, nommé Miani, soit 
parvenu jusqu’a 300 milles plus avant dans l'intérieur des terres. 

Gondokoro est situé 4 4,400 milles (2,600 kilométres) de Karthoum 
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et 4 4,900 milles ou 3,500 kilométres d’Alexandrie. Sa latitude est 
@e 4°.30 au nord de l’équateur, et sa longitude est de 34°.50 
__M. Petherick essaiera d’atteindre cette station au mois de novembre 
#861. I] se livrera a l’exploration des environs jusqu’au mois de mars 
1862, et passera 4 Gondokoro la saison des pluies. Il partira en aodt 
4862 pour une nouvelle exploration jusqu’en février 1863, époque a . 
laquelle il reviendra de nouveau 4 Gondokoro. Alors il se mettra en ~ 
route pour Egypte, ot il compte arriver au tard dans les pre- 
miers mois de 41864. 
La seconde expédition, commandée par le capitaine 
connue par ses découvertes dans cette partie de l'Afrique, va partir de 
la céte de Zanzibar, de maniére a arriver, vers le mois de décembre 
1864 ou janvier 1862, 4 Gondokoro, ov se trouvera alors l’expédition 
du consul Petherick. Nul doute que la somme de 500,000 fr., qui 
est jugée suffisante pour le succés de ces deux expéditions, ne soit ra- . 
pidement couverte par les amis éclairés des sciences, qui souscriront 
ace denier de la géographie avec empressement, sans distinction de ~ 
nationalité, car l’exploration de notre planéte est l’ceuvre du genre 
humain tout entier. 

Nous ey" devoir ajouter que les sousoriptions doivent étre 
adressées a la Société géographique de Lamures, qui ne néglige jamais 
de publier la liste des donataires. 

On vient de recevoir des nouvelles trés importantes de l'expédition 
de M. Stuart, qui, parti d’Adélaide, én Australie, est arrivé jusqu’a un 
point éloigné de 1,300 milles et situé par 48°.47 de latitude sud 
et 434° de longitude ouest, 4 partir du méridien de Greenwich. L’ex- 
pédition fut arrétée par des sauvages qui l’attaquérent avec beaucoup 
de courage et qui l’obligérent a rebrousser chemin. L’endroit ov ar- 
riva cet événement est situé 4 300 milles environ de la céte nord-ouest 
du golfe de Carpentarie. 

Comme op le voit facilement, d’aprés les positions précédentes, les 
- ¥oyageurs suivirent une ligne droite partant du sud, -remontant vers le 
nord et partageant la Nouvelle-Hollande en deux parties 4 peu prés 
égales. ils parvinrent 4 une haute montagne occupant a peu pres 
je centre de ce continent, et du haut de laquelle on voit une chaine 
courant vers le nord-ouest. L’obstacle naturel le plus considérable 
que les voyageurs aient eu a vaincre est de traverser plusieurs déserts 
arides dont le plus grand n’a que 60 milles de large. Ces importantes 
découvertes, sur lesquelles sous reviendrons. torsqu’un récit détaillé 
sera arrivé en Europe, confirment les résultats pressentis par les tra- 
-vaux de MM. Babbage, Hock, Parry et du major Warbeston. Un im- 
mence territoire est ouvert 4 l’activité des nations civisliées, en dehors 
des provinces déja peuplées par |'émigration. 
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_ Le méme courrier qui-nous annonce l’arrivée de M. Stuart, nous ap- 
porte la nouvelle du départ de cet infatigable explorateur qui, sans” 
avoir besoin de goiter un seul jour de repos, se remet en marche, a 
la téte de dix hommes, pews traverser tout a une ations un continent 
inexploré. ; 

“Apres avoir mentionné les explorateurs du monde nouveau, nous ne 
devouns pas oublier ceux du-monde ancien. Le 10 décembre a eu lieu a 
Bonn, en Prusse, une grande féte en l’honneur de Winckelmann, célébre — 
archéologue et critique du siécle dernier. Ce savant emeuel en 1747, 
et mourut encore jeune, le 3 décembre 1768. 

Ses travaux restérent longtemps ignorés du public, et son nom n’é- 


| tait connu que d'un petit nombre d'esprits éclairés. C’est seulement 


depuis 1844 qu’il commence a jouir d'une sorte de gloire posthume 
Mais aujourd'hui on tle lui marchande pas les honneurs. Ainsi, l’année 


- derniére, on lui érigea dans sa ville natale une statue haute de 


7 pieds. 
Deux choses rendent la se Sa de Bonn remarquable. D’abord la 
publication d’un magnifique ouvrage qu'a distribué en cette occasion 


"Ja Société des antiquaires, et qui contient, si nous ne nous trompons, | 


la descripticn d’antiquités romaines du plus haut intérét appartenant 
au prince de Prusse. ; 
En second lieu, les disccurs prononcés, parmi Lennala nous devons 
signaler celui du professeur Noggerceth. Ce savant s’est occupé des 
monceaux d’ossements qu’on trouve dans le Jutland, et des villages 


— batis sur pilotis, qui sont enfouis sous les eaux des lacs de Suisse. 
Ces amas d’ossements proviennent des débris accumulés par les an- 


ciennes populations qui avaient la singuliére habitude d’entasser les. 
débris des animaux qu’elles dévoraient. Rien ne trouvait grace devant 
leur estomac : les membres des chiens, des loups et des chats sauvages 
gisent péle-méle avec ceux des aurochs et des autres espéces éteintes. 
Les dimensions de ces ossuaires, que le professeur N oggeroeth a dé- 
crits avec son talent ordinaire, sont prodigieuses. Ils ont jusqu is 4,000 
pieds de long, 150 de large et 10 pieds de haut. 

Les villages enfouis dans les eaux des lacs. et sur lesquels “a bar- 
ques de pécheurs viennent jeter leurs filets, ne sont pas moins surpre- 
nants. Ces villages, ou plutét ces villes, ont des dimensions souvent 
considérables ; on a comp dans une seule localité plus de 40 1000 pi- 


-lotis! 


. Comme on le sait, c ‘est en 1851 qu ‘une 

tira l’attention sur ces étranges vestiges de l’anliquité. | 
Le niveau des eaux d’un lac étant descendu au-dessous. des anr 

ordinaires, on vit apparaitre les murailles délabrées une ville; 


— née sortant tout a coup. des flots. 
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On connatt maintenant un grand nombre de villages engloutis, qui 
paraissent tous avoir été détruits par les flammes, car on rencontre, 
dans toutes ces ruines, des traces d’incendie. 

Il serait injuste de ne pas citer, lorsqu’on est conduit a parler des 
travaux importants accomplis dans ces derniers temps, les recherches | 
si remarquables de M. Maury sur Ja physique de la mer et sur la phy- 
sique générale du globe, recherches dont notre collaborateur M. Mar- 
gollé a fait sentir tout intérét dans des articles ues bien faits. (Voir 
p. 52 de cette livraison. ) | 

Au point de vue industriel, il n'y a rien eu de plus important que 
les progrés de la fabrication de l'acier. La Presse scientifique a déja 
donné un article de M. Maurice sur le procédé Bessemer (voir p. 202 
du t. ude 1860): M. Gaugain revient aujourd’hui, dans son intéressante 
revue sidérurgique et métallurgique, sur les succés obtenus par ce 
procédé er Suéde et en Angleterre. A l'occasion de la fabrication de 
lacier, nous devons appeler tout particuliérement l’attention des 
maitres de forges et de toutes les personnes qui s’occupent de métal- 
lurgie, sur le Mémoire de M. le baron de Rostaing, que nous publions 
plus loin (p. 67), et qui est relatif a] ‘application de la pulvérisation de 
la fonte pour la fabrication de l'acier. | 

Pour parcourir en quelque sorte le cercle entier des connaissances 
humaines, nous nous permettrons encore de signaler un ouvrage alle- 
mand trés important pour l’agronomie, pour la physiologie générale 
et pour la statique chimique des animaux. I] est di 4 MM. Henneberg 
et Stohmann, et nous en publions plus loin l’analyse, faite par M. Viol- 
let. (Voir p. 9.) 

Nous espérons que nos lecteurs constateront eux-mémes les efforts 
que nous faisons pour que la Presse scientifique des deux mondes attei- 
gne le but qu'elles’est proposé et remplisse utilement l'objet en vue 
duquel elle a été créée. Notre tache n’est pas facile, mdis nous sommes 
aidé par des collaburateurs actifs et qui se complétent peu a peu les 
uns les autres. M. Foucou ayant de trop nombreuses occupations, a 
cédé 4 M. Amédée Guillemin le poste de secrétaire de la rédaction, 
mais il reste chargé des revues des travaux de mathémaiique et de 
_ physique. On a vu les savantes analyses des travaux de physique de 
l'Allemagne, par M. Forthomme, les revues d’astronomie de M. Guil-— 
lemin, la revue de jurisprudence industrielle de M. Breulier, les re- 
vues de MM. Dally, Gaugain, Maurice, Victor et Stanislas Meunier, les 
articles de MM. Bertillon, du Moncel, Simonin, Komaroff, Maltebrun, 
Barthe, Margollé, Fonvielle, Guillard, Féline, Tondeur, Zurcher, etc- 
Il était impossible de grouper en si peu de temps plus d’hommes labo- 
rieux et capables d'une idée désintéress¢e. 

J.-A. BARRAL. 


| 


SUR DEUXIEME EXPEDITION 


Mon cher directeur, 


L’arrivée du Fox, que vous avez annoncée dans votre dernier numéro, 
me met 4 méme de vous envoyer quelques détails sommaires sur ]’expédi- 


tion des mers arctiques qui, comme vous |’avez trés bien prévu, a démon- 


tré que le télégraphe boréal n’est pas une chimére. , 
La saison derniére, qui a été si obstinément pluvieuse dans nos climats 
tempérés, s’est montrée d’une rigueur inusitée dans les mers boréales, et 
les deux navires d’exploration, qui avaient mis 4 la voile dans une époque 
avancée de l'année, ont eu 4 lutter contre des difficultés de toute nature 
avant d’avoir pu accomplir leur pénible et importante mission. Comme 
vous l’avez raconté dans votre dernier Bulletin, le Fox a eu la gloire de dé- 
couvrir une portion de cétes dont aucun navigateur ne s’était encore ap- 
proché. Le 12 septembre 1860, le capitaine Allen Young entrevit une por- 


tion du Groenland oriental qu’on croyait tout 4 fait inaccessible. Mais les 


abords de cette terre inhospitaliére n’engagelt guére a y établir de colonies: 
de sorte que cette conquéte de la géographie peut rester longtemps inutile. 

La glace flottait par couches immenses dans différentes directions, mais 
principalement le long des cétes ; elle paraissait avoir été rompue par une 
tempéte dont la violence avait di étre extraordinaire. Les blocs, superposés 
les uns sur les autres, présentaient cet aspect bizarre et grandiose qu’offrent 
les glaces polaires. — La terre, qu’un navigateur européen apercevait alors. 
pour la premiére fois, est élevée au-dessus du niveau de la mer et couverte 
de montagnes coupées par d’immenses précipices. Le capitaine Young, 
manquant d’eau, fit remplir ses réservoirs de glace limpide dont la fusion 
permit a l’équipage de se désaltérer, et au cook de vaquer aux devoirs de sa. 
profession. Huit jours plus tard, le 20 septembre, le capitain¢ Young re- 
connut une terre haute, 4 40 milles du cap Farewell. La suite du voyage of- 
frit plusieurs incidents que vous jugerez peut-étre dignes d’intérét. 

Les derniers orages avaient brisé la glace, dont les débris occupaient uni-. 
formément toute la surface de la mer. Lorsque le soleil se leva, les marins 
du Fox furent surpris par .un spectacle qui leur fit croire & la possibilité 
d’une éruption volcanique. Une fumée épaisse s’élevait du sommet des 
montagnes de la céte; c’était tout simplement un ouragan qui soulevait 
d’immenses tourbillons de neige et qui la précipitait dans la mer. 

Le 24 septembre, les navigateurs eurent a courir un grand danger au mi- 
lieu de la glace brisée par la tempéte qui avait pratiqué comme un labyrinthe 
de rues étroites. Lorsque la nuit fut arrivée, le capitaine, craignant de s’en- 
gager dans ce défilé, fit attacher le navire avec des grapins 4 un immense 
bloc. Pendant la premiére partie de la nuit tout alla bien, le na- 
vire était aussi tranquille que dans un bassin, tout 4 coup on enten- 
dit quelques bruits de mauvais augure; le navire se mit 4 s’agiter, les gra- 
pins cédérent, et les hommes de quart eurent toutes les peines du monde 
a les faire mordre de nouveau dans les glaces. A trois heures du matin, le 
barométre se mit 4 descendre avec rapicité, et un coup de vent tout a fait 
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inattendu brisa les grapins. Les hommes qui Jes, gardaient se trouvaient 
perdus dans les glaces! Aussitét on fit force de vaperr pour les rejoindre a 
tout prix, on y parvint heurcusement aprés quelques moments d’une 
anxiété bien terrible! A peine avaient-ils mis le pied 4 bord qu’un épou- 
vantable ouragan vint assaillir le navire avec toute la fureur dont les vents 
déchainés sont capables. Toutes les voiles qu’on mit sur les mats furent 
déchirées en un clin d’@il, et le Fox, emporté a travers les glaces, frap- 
pait 4 droite et & gauche toutes les masses flottantes qu’il rencontrait. 

Pendant ce temps, le choc des glagons avait fait des voies d’eau, et la 
machine était inondée. A midi, le mécanicien et ses aides en avaient jus- — 
qu’aux genoux; a six heures du soir, les feux étaient éteints. La nuit arri- 
vait au milieu de cette désolation. Heureusement, a sept heures, le vent 
commenga & tomber, et un peu d’espoir 4 revenir dans le ceur de |’équi- 
page, qui, tout en se croyant perdu, luttait avec un indomptable courage 
contre l’invasion de |’Océan. Le temps s’étant mis au beau, on re réparer @ 
la hate quelques avaries ¢t découvrir les voies d’eau. 

Un autre accident faillit assombrir la fin de l’expédition, qui semble pré- 
sager un si beau résultat pour le télégraphe boréal. 

Dans les premiers jours de novembre, le docteur Roé et plusieurs mem- 
beni de l’expédition étaient allés faire une excursion a terre pour étudier la 
nature du sol, lorsque les glaces prirent un accroissement si formidable, 
que ie capitaine Allen Young se vit contraint de faire ses d’appa- 
reillage. 

Pendant que, semblables a Archiméde, les savants explorateurs poendeit 
peut-étre dire ewréka, l’aspect de la mer avait subitement changé autour | 
d’eux. La gelée avait rendu impraticable les 16 milles qu’ils avaient a faire 
pour rejoindre leurs compagnons et revenir en Angleterre. . | 
Le capitaine Allen Young eut toutes les peines du monde a leur dépécher 
des estafettes qui, patinant avec hardiesse sur la glace encore peu profonde, 
eurent le courage d’entreprendre ce périlleux voyage pour léur indiquer ot 
était le bateau qui avait ordre de les attendre aussi longtemps que possible, 
etde les ramener a bord sans perdre une minute. Grace & Dieu, chacun put 
regagner le Fox sain et sauf, et revenir en Angleterre sans avoir & supporter 
la dure nécessité d’un hivernage improvisé. -~: 

Comme vos lecteurs paraissent attacher la plus haute importance & tout 

ce qui a trait au cable transatlantique, je crois qu’ils me sauront gré de 
leur donner quelques détails sur la seconde navigation, celle du Bull-dog, 
mavire & vapeur de la marine de la reine. Ce navire, qui était parti le 1°. 
juillet, vingt jours avant le Fox, était commandé par le capitaine Mac 
Clintock, le célébre navigateur méme qui dirigeait l’expédition du. For a 
ta recherche du-capitaine Franklin. 
Depuis l’Ecosse jusqu’aux itles Féroé, et depuis les fles Féroé jusqu’d 
Tislande, le Bull-dog ne trouva que des profondeurs trés modérées ; la sonde 
ne révéla jamais plus de 400 brasses dans chacune de ces deux traversées, 
quoique les cartes indiquent prés de 680, ce qui montre combien il faut— 
€@tre circonspect pour accepter les renseignements qu’elles fournissent. 

La céte nord-ouest de |’Islande, ce qui paraitra sans doute surprenant, 
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a 6té trouvée tout a fait libre de glaces. Mais il n’en a pas évidemment été 
de méme pour la traversée del’I{slande au Groenland. Toutefois, les difficultés 
ont été bien moindres qu’on n’aurait pu le supposer. La mer ne portait pas 
un seul glagon dans des endroits que les cartes de Manby et de Scoresby 
représentent comme impraticables. Quant 4 la profondeur de |’Océan gla- 
cial, quoique bien moindre que celle de |’Océan atlantique, elle n’en at- 
teint pas moins le chiffre considérable de 900 brasses. 

Comme le Bull-dog est un bateau 4 roues, le capitaine Mac Clintock ne crut 
pas prudent de se hasarder 4 traverser le radeau de glace qui borde les 
_cétes, et par conséquent de mouiller dans un des ports du Groenland orien- 
tal. Cependant il put faire de nombreux sondages le long des cétes, qu’il 
ne perdit pas de vue pendant plusieurs jours jusqu’au 415 juillet. Mais a 
partir de cette époque jusqu’au 18 aodt, c’est-a-dire pendant un mois en- | 
tier, le temps devint si orageux que l’habile navigateur dut abandonner ses 
opérations scientifiques. Toute son attention était occupée a éviter les blocs 
de glace que la mer en fureur précipitait dans toutes les waecese et dont 
quelques-uns auraient pu briser le navire. 

Aprés plusieurs tentatives, le capitaine parvint & aborder dans un port 

nommé Godhasb, ov il pénétra remorquant le navire qui portait son char- 
bon. D’aprés le témoignage unanime de tous les habitants, jamais, de mé- 
moire de Groenlandais, on n’avait vu flotter une aussi prodigieuse quantité 
de glaces a la surface des eaux. Aprés avoir suivi les cétes pendant plusieurs 
jours, le capitaine arriva 4 un cap marqué sur les cartes sous le nom de 
Farewell, c’est-a-dire « Cap d’Adieu. » 
— Cest en effet de ce point que le cable électrique doit dire adieu au Groen- 
land pour se diriger vers l’Amérique. Du cap Farewell commence la grande 
traversée, celle qui doit mener le cable jusqu’aux cétes du Labrador. Le ca- 
pitaine Mac Clintock gouverna dans cette direction en faisant des sondages 
continuels. La profondeur de la mer fut trouvée beaucoup plus considéra- 
ble que dans les autres parties du trajet. Elle alla jusqu’é 2,032 brasses, 
400 brasses de moins cependant que dans la ligne directe de Terre-Neuve & 
Valencia. Dans cette premiére exploration, le Bull-dog aborda & un .endroit | 
nommé Hamilton-Inlet, crique de Hamilton; mais au lieu de s’en retourner 
en Angleterre, le capitaine Mac Clintock résolut de tenter une nouvelle tra- 
versée. Il mit hardiment le cap sur le Groenland, et aborda a Jubanshab le 
25 septembre. | 

La mer fut excessivement dangereuse pendant tuut le la traver- 

sée de Hamilton-Inlet 4 Jubanshab; le navire eut a supporter cing ourae 
gans en huit jours. Aussi lexpédition se contenta-t-elle de sonder un peu a 
Ja hate plusieurs des baies dans le voisinage immédiat du port ot le Bull- 
dog avait jeté l’ancre. Aprés s’étre assuré que plusieurs de ces criques cone — 
venaient admirablement & la réception du cable, le capitaine Mac Clintock 
s’empressa de faire voile pour l'Islande, ou il ne parvint pas sans éprouver 
quelques difficultés. Comme Ja glace qui environnait la céte avait une 
épaisseur plus gran .. qu’elle ne l’avait atteinte jamais depuis trente ans, 
le navire endommagea son brise-lame. et ses tambours en se frayant un 
passage & travers les blocs énormes qui menagaient de |’emprisonner 


\ 
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On trouva plusieurs baies favorables et on remit une troisiéme fois & la 
voile, non pour retourner en Angleterre, mais pour revenir encore au 
Groenland. Le capitaine voulait compléter ses sondages; mais malgré son. 
courage et sa résolution, il fut obligé de renoncer cette fois 4 son entreprise. 
Pendant trente heures consécutives, le vent souffla avec une si terrible 
violence, que le Bull-dog ne pouvait laisser une voile au vent. Le navire 
allait a aventure; on était obligé d’entretenir le feu et la machine préte 
& marcher, pour éviter les glagons qui se précipitaient avec fureur les uns 
contre les autres. 

Le mat de beaupré et la guibre furent emportés par la omni, une 
des embarcations fut enlevée, deux autres furent défoncées, une portion des 
tambours fut arrachée; enfin, les bastingages furent rasés, quoiqu’on les 
eit construits avee des ‘planches de chéne de neuf pouces d’épaisseur. 

_ Au milieu de cette tourmente, le capitaine Mac Clintock n’oublia pas le | 
but de l’expédition. Il continua a opérer ses sondages, quoiqu’ils fussent. - 
nécessairement bien des fois interrompus par les secousses recues par le na-. 
vire. Mais la persistance des’ navigateurs fut récompensée par une décou- 
verte d'un haut intérét scientifique. ils ramenérent a la surface plusieurs 
étoiles de mer habitant 4 une profondeur de 1,260 brasses. Beaucoup de 
naturalistes qui pensaient que la vie ne peut exister sous la pression d’une 
aussi formidable colonne d’eau, seront obligés maintenant de reconnaitre 
que la nature sait peupler ces épouvantables profondeurs. 

Le Bull-dog aborda encore une fois en Islande et quitta Reyawick le 28 0C- 
tobre. Pendant le reste de son voyage, le batiment éprouva les mémes tem- 
-pétes que pendant la premiére partie. Les sondages effectués lors du retour 
d’'Islande offrirent également un grand intérét scientifique. Un des buts du 
voyage était d’obtenir des échantillons, du fond de !a mer; malheureuse- 
ment les instruments livrés par l’amirauté ne réussirent pas. Les soupapes 
destinées a retenir les parties arrachées ne se ferméremt pas, de sorte que 
V’instrument n’apporta a la surface que des débris insignifiants. Plusieurs. 
- perfectionnements congus et exécutés a bord, au milieu de cette campagne 
si occupée, permirent de remédier a cet inconvénient et d’amener a la sur- 
face des pierres d’un pouce de diamétre. Ces précieuses conquétes du génie 
de l’homme seront examinées avec soin par les minéralogistes d'Angleterre, 
et démontrent un fait géologique remarquable. [1 n’est pas possible, comme 
on le croyait & tort, de deviner ha nature du fond d’aprés celle.des parti- 
cules qui s’attachent a la corde et au plomb de ja sonde lorsqu’ils traver- 
sent les couches supérieures de l’Océan. Les résultats des sondages profonds 
ont mainte fois donné du roc la ot I’on croyait trouver du sable, et vice versa. 

J’omets, & mon grand regret, bien des particularités intéressantes; mais 
je ne peux faire un récit détaillé sans excéder les bornes que la nature de 
votre publication impose; je me contenterai donc de terminer en vous don- 
nant l’assurance que les résultats des deux expéditions concourent d'une 
maniére admirable 4 confirmer la possibilité de l’établissement d’un cable. 
Aucun des obstacles qu’on avait accumulés bénévolement autour de cette 
entreprise n’existe. Les atterrissements du Groenland pourront avoir lieu 
dans des criques ov les glaces polaires ne viendront pas détruire le cable. 


i 
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Bientét, sans doute, on se mettra a l’ceuvre pour terminer Ja grande entre- 
prise au succés de laquelle vous portez un si honorable intérét, dont |’ac- 


complissement marquera dans les fastes de la science, et qui sera considérée 
comme une des merveilles du monde moderne. 


WILLIAM GILBERT. 


STATIQUE CHIMIQUE DES 


Beitrage zur Beyrtindung einer rationellen Fiitterung der Wiederkauer. — Re-— 
cherches pour servir & l’établissement d’une méthode rationnelle d’alimentation 
des ruminants, par M. le Dt W. Henneberg, et M. le Dt F. Stohmann, 1 partie, 


Brunswick, Schweske et fils, 1860. 

Sous le titre qu’on vient de lire, MM. W. Henneberg et F. Stohmann vien- 
nent de publier la premiére partie d’un important ouvrage, dont le sujet 
seul suffirait pour attirer l’attention des agronomes et des physiologistes. 
La prer_.ére partie, que nous avons sous les yeux, peut faire juger de 
Pétendue et de la profondeur des recherches auxquelles se sont livrés les 
auteurs, et de la richesse des matériaux qu'ils apportent a la science. | 
La premitre division, due 4 M. le Dt Henneberg, traite des équivalents — 
des matiéres fourragéres comparées au foin, équivaler ‘« dont la théorie | 
est revendiquée en faveur de |’Allemagne, et a pris naissance & peu prés & 
ot l'on a commencé a nourrirl’espéce bovine a |’étable. 
(auteur rappelle qu’anciennement tes bétes cornes étaient conduites 
au paturage pendant T’été et nourries sur la terme pendant l’hiver avec des 
quantités plus ou moins grandes de loin ou de paille qui suffisaient quel- 
quefois 4 peine pour les soutenir. La production du lait et l’engraissement 
se trouvaient par conséquent limités aux mois ot la température permettait 
de faire paitre les animaux, tandis que, durant l’hiver, on ne se proposeit 
guére que de les conserver et d’en obtenir du fumier. Dans des conditions 

aussi simples, on n’avdit pas 4 se poser une question devenue aujourd’hui 
_ fort importante, ni 4 se demander la quantité de fourrage qui pouvait étre 
remplacée par les autres matiéres alimentaires que fournit aujourd’hui la 
grande variété des cultures, non plus que ce qu'il fallait de ces matiéres 
pour maintenir le bétail dans le méme état, et pour en attendre les mémes 
produits. Tout au plus, aurait-on pu établir cette comparaison pour le foin 
et pour la paille; mais la question n’intéressait pas et se réduisait 4 faire 
jetiner un peu le bétail lorsque l’on ne pouvait le rassasier. _ 
L’introduction de la nourriture 4 l’étable a tout changé. Outre la quan- 
tité incertaine et variable du foin produit par les prés de la ferme, on re- 
cueille aujourd'hui du tréfle, de la vesce, de la luzerne, du sainfoin, des 
pommes de terre, des navets, des résidus de distillerie, des tourteaux de 
colza, et plusieurs autres ressources. On a donc di se demander quelle 
quantité de chacune de ces miatiéres, fraiches ou séches, pouvait représen- 
ter un poids donné de foin, de maniére &'n’apporter aucune perturbation 
dans l’accroissement de la chair ou dans la production du lait. 


‘Les nombres qui expriment, pour chacune de ces matiéres, la quantité 
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correspondant au poids du foin pris pour terme de comparaison,, sont ap- 
pelés leurs équivalents ; et si l’on renverse les rapports, on sc eee la va- 
leur de chaque matiére comparativement au foin. 

Supposons, par exemple, que l’on prenne pour unité un quintal métrique, | 
soit 100 kil. de foin sec, et que ces 100 kil. soient représentés par 400 kil. 
d’herbe verte, Ie nombre 400 sera P’équivalent du foin et le nombre 400 ce-. 
lui de Pherbe verte. estimée. en foin. Si Ion renverse le rapport, Ia valeur 
de l”herbe verte, comparée a celle du foin, sera 


160' 
400: 

Comme on peut le voir dans son ouvrage publié a Berlin en.1809 (Grund- 
seize der rationellen Landwirthschaft.— Bases de l'économie agricole ra- 
tionnelle), Thaer, créateur de la science.des équivalents des fourrages,, a 6té 
guidé par des considérations chimiques. dans la construction: des premiéres 
tables. qu’il a dressées d’aprés. les quantités de certains principes importants 
contenus dans les matiéres examinées. 

fl est naturel, en effet, de comparer la composition. chimique. des divers 
fourrages et de se demander si, 4 poids égal de matiére séche,, ils fournis- 
sent au tube intestinal des animaux, des quantités égales ou différentes.des - 
mémes substances reconnues comme nutritives ou assimilables. La solution — 
de cette question exige évidemment l’analyse chimique des fourrages. 

A l’époque du travail de Thaer, la chimie. organique et. Ja. physiologie 

étaient loin de ce qu’elles sont devenues depuis, et. l’on ne considérait 
comme. matiéres nutritives que celles qui étaient solubles dans.l’eau, 
cool et les acides ou les. alcalis étendus, par exemple, le sucre,, la fécule 
les: huiles et les graisses, l’albumine, etc. 
_ C'est donc en se servant. des analyses connues et des siennes propres, que 
ce, grand agronome a dressé les premitéres tables des équivalents des four- 
rages, et son. ouvrage se distingue encore par un autre trait caractéristique 
de l’état de ia science au temps oi il écrivait; c’est que Thaer, en détermi- 
nant les équivalents des fourrages, a eu pringipalement en vue d’estimer la 
production. possible du fumier, et qu’il a relégué au second plan la nu- 
trition des, animaux. La terre alors, était l'objet. de prédilection du cultiva- 
teur, l’étable: était la fabrique out il préparait les engrais, et la viande, 
comme le lait, n’était. 4 ses yeux qu’un produit secondaire. 

On ne saurait se dissimuler que cette fausse considération nait ‘influé 
d'une maniére fort regrettable sur l’élevage. du bétail en Allemagne, 
tandis que les cultivateurs anglais, en nourrissant abondamment leurs ani- 
maux, en ont porté la production 4 un niveau sans égal. 

Thaer, aprés avoir créé ses tables sur des données rationnelles, mais théo- 
riques, a senti la nécessité de les vérifier par des expériences en grand, sur- 
tout sous le rapport de l’engraissement; et il a fait remarquer que l'accord 
entre l’accroissement de la chair et les prévisions de ]’analyse chimique 
était assez satisfaisant. L’impulsion donnée a bientét été suivie, et P’on doit 
des expériences nombreuses, faites souvent sur une grande échelle, ainsi 
que d’autres observations, 4 MM. Block, Petri, Schwerz, Schmalz, de Dom- 


= 0:2 . 


| 
| 

| 

| 

| 

| 


16 CHIMIQUE DES ANIMAUX 


basle, Pabst, Hlubeck, Barral, ‘Boussingault, Licbig, Payen, Dumas, Is. 
Pierre et plusiouts autres. 

Mais on trouve des différences surprenantes, lorsque l’on compare entre | 
elles les tables publiées, différences qui s’élévent trés ordinalrement de 25 
50 0/0, et s’étendent méme quelquefois beaucoup au-dela. 

Ces différences proviennent du sol, de la température et de plusieurs au- 
tres causes, et, ce qui peut faire juger de la difficulté de la question, c’est 
que des rations contenant les mémes principes constituants, en quantités 
égales, donnent des nombres discordants, lorsque les mélanges qui compo- 


gent les rations ne sont pas identiques. — 


-L’auteur établit cette derniére proposition qui peut surprendre, tout d’a- 

~ bord, en faisant observer que les ruminants, dés qu’ils sont sortis de l’dge le 
plus tendre, possédent un canal intestinal trés développé. Le volume des 
 fourrages artificiels qu’on leur donne, au lieu d’herbe ‘ou de foin, ne doit 
- pas, comme Block |’a fait observer le premier, étre moindre qu’un certain 


minimum; autrement il en résulte un préjudice pour la perfection de la 


digestion. Les ruminants, tels que les beufs et les_moutons, doivent donc 
-recevoir tous les jours, sous forme de paille ou de feuilles, une ration d’un 
volume déterminé, qui facilite la seconde mastication et l’accomplisse- 
Ment normal de la digestion. 

La composition chimique du mélange qui forme la ration n’est pas moins 
inipettintay et l’on doit y considérer non-seulement les - substances azotées, 
mais encore les matiéres minérales qui y sont contenues. 

L’ouvrage, donnant ensuite un résumé des savantes legons de M. Liebig 
sur l’élevage agricole des herbivores, fait voir que la question embrasse 
dans sa vaste étendue |’observation des substances qui doivent fournir & la 
nutrition, au développement des organes, aux sécrétions, a l’entretien de la 
chaleur animale et a tous les autres phénoménes physiologiques, les élé- 
“ments chimiques nécessaires; qu’elle exige, par conséquent, non-seulement 
‘la considération des matidres alimentaires, mais encore celles de toutes les 
fonctions et de leurs produits. | 

‘Nous regrettons que le défaut d’espace ne nous permette pas de suivre 

les auteurs dans les développements qu’ils ont donnés aux questions nom- 
breuses et complexes qui dérivent de ce difficile sujet, mais le peu que 
‘nous venoiis de dire de l’exposition permet de juger dela profondeur des — 
recherches qu’il a exigées, et de la sagacité qu’il'a fallu déployer dans la 
-détermination'de nombres et de résultats, rendus nécessairement différents 


et quelquefois contradictoires en apparence, geet la variété infinie des’ cir- 
 eohitances. 


J.-B. VIOLLET. 


(La fin prochainement.) 
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REVUE DES TRAVAUX. DE PHYSIQUE 


EFFECTUES EN. ALLEMAGNE 


RELATION ENTRE LE MODULE D’ELASTICITE ET LE POIDS ATOMIQUE 3 
par H, Vogel. 


Tous ceux qui s’occupent sérieusement de science, savent que depuis 
quelques années on a trouvé beaucoup de rapports curieux et importants 
entre les propriétés physiques et les propriétés chimiques des corps. C’est 
ainsi qu’on a établi les lois qui relient au poids atomique la forme cristal- 
line, le poids spécifique, la chaleur spécifique, le point d’ébullition, etc. 
Dans le travail dont nous donnons |’analyse, M. Vogel cherche & montrer — 
que les coefficients d’élasticité et de dilatation des métaux ne sont pas.eussi 
indépendants du poids atomique qu’on le pourrait croire; si la loi ne se 
vérifie pas toujours avec rigueur, il ne faudrait pas larejeter @ priori, mais 
attribuer plutét les écarts 4 ce que les données numériques de la ques- 
tion encore qu’elles ne sont pas fixées exactement par les mesures sur les- 
quelles on s’appuie, ou bien n’ont pas. été déterminées dans des circon- 
stances identiques. Tous les physiciens savent, en effet, combien il est diffi- 
cile de mesurer d’abord les coefficients de dilatation, et surtout ceux d’élas- 
ticité, et de plus ces deux quantités varient pour une méme substance avec 
les actions mécaniques antérieures: qu’on lui a fait subir. Quoi qu'il en 
soit, les idées de M. Vogel ont une certaine importance, comme on en poame 
juger par ce qui va suivre. 

Soit « le coefficient de dilatation, c la. chaleur spécifique, @ le ‘ailile spéci- 
fique d'une barre métallique prismatique de Jongueur 4 et de section 4, la 
quantité de chaleur qu’il faudra lui communiquer pour l|’élever de 0° a je, 
et l’allonger de «, sera dc. Admettant que l’allongement est proportionnel 
a la quantité " chaleur donnée, l’unité de chaleur produirait un allonge- 
ment éval a 

Le travail mécanique correspondant a une unité de chaleur étant con- 
stant, les coefficients d’allongements /, c 'est-a-dire les allongements de 
la barre prismatique sous l’action d'une force de 1 kilogramme agissant 


dans le sens de la longueur, seront proportionnels aux allongements ae 


correspondants a une unité de chaleur : on aura i = constante. Le mo- 


d’élasticité. m étant Vinverse du coefficient d’allongement, en posant 
| == m, on obtient : 


constante. 


En prenant pour m etd les valeurs données par M. Wertheim, pour ¢ 
celles de M. Regnault et pour « les nombres de Dulong et Petit, on trouve 


Tome Ter, — fer janvier 1864. 2 


soit vérifiée, il faut que bf 41> = k, @autre part — 
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que pour l’argent, le cuivre, étain, le fer, le cadmium, |’or et le platine, 


la quantité en!question varie de 2.79 & 2.04, et méme pour les eing premiers 
iln’ya de diiférence que de 2.79% 2.36. En se repertamt aux: travaux de 


M. Vertheim, on verrait combien il a trouvé de variations dans la valeur de 
m, suivant la méthode qu'il — et suivant l’état physique de la barre 
métallique. Ainsi les valeurs de > seraient bien plus concordantes, si les 
quantités m, «, d, c étaient mesurées directement sur le méme échantillon. 
D’autre part, A étant le poids atomique, la loi de Dulong et Petit —_— 


= constante, par conssquent constante. 


relations expliquent en sorte des faits par l’ex- 


périence. 
M. Masson, dans son travail sur |’élasticité des corps solider, a fait remar- 
quer que si on multiplie le coefficient d’élastictté dun corps simple par 


an multiple ou un ee de son équivalent, on obtient un nombre 
constant. 


Dabord, si pour certains métaux est le: méme ou en rapport simple, on 
voit que le produit de m par A ou un multiple sera constant. Représentons 


par q le facteur par lequel il faut multiplier l’équivalent pour que: la loi 


T= si n est le 
rapport de K‘ a K, on aura —q, dol q= La loi indiquée 
‘par M. Masson ne sera does vraie qu’autant que nm sera dans des rap- | 


_ ports simples pour les divers métaux. Or, en faisantles caleuls, on obtient: 


Pour le fer...... 632.07 
cuivre... . 301.65 

105.66 
— étain.. 60.52 


Ces nombres sont entre eux comme 2:14: qui 


les facteurs par lesquels M. Masson avait trouvé qu'il fallait multiplier les 
équivalents de ces métaux. 


St pour divers métaur me est constant, leur volume spécifique 


sera le méme. 


Cela se vérifie pour le fer et ie cuivre, l'argent et l’or. On sait que mn 


‘ avait déja reconnu. Ce dernier savant ajoute que si les volumes spécifiques 


des solides ne présentent pas entre eu. des rapports simples, cela tient 4 ce | 

que nous ne les mesurons pas 4 des températures relatives comparables. 

voit qu’on en attribuer aussi la cause l’inégalité des valeurs 
ma. 


-M. Wertheim a démontré par Vexpérience que le. module. élasticité 


| 
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crotl en général avec la densité. Cela résulterait de la loi précédente, si 


m 


=< 


En outre, d la température augmente : il est vrai que 
dans ce cas c et « croissent tous deux, mais d’aprés M. Regnault et d’aprés 
Dulong, c crott moins rapidement que «. Donc aussi, le module d’élas- 
tictlé dott diminuer avec Vélévation de température. C’est encore un fait 
constaté par M. Wertheim. 


DETERMINATION DE LA DIRECTION DES VIBRATIONS DE L’ETHER D’APRES LE CHAN- 
GEMENT DU PLAN DE POLARISATION DANS LE PHENOMENE DE LA DIFFRACTION ; 
par L. Lorentz. 


On sait que Fresnel et Arago ont été conduits 4 admettte que les vibra- 
tions de |’éther sont dirigées perpendiculairement au plan de polarisation, 
en se fondant sur leurs belles expériences de diffraction avec la lumiére 
polarisée.M. Janin a démontré, de son cété, que les phénoménes qui accom- 
pagnent la réflexion de la lumiére 4 la surface des corps transparents, ne 
sexpliquent que dans la méme hypothése. M. Lorentz ajoute une nouvelle 
preuve en étudiant le changement de direction du plan de polarisation dana 
le rayon diffracté. . 

En s’appuyant sur les lois de I'élasticité, il établit quatre équations diffé- 
rentielles, représentant la solution compléte du phénoméne de la diffrac- 
tion. Au cas particulier d’un onde plane incidente, il calcule les trois com- 
posantes du mouvement de |’étiaer eu on point du rayon diffracté. En outre, 
menant un plan par le rayon incident et le rayon diffracté, appelant « l’an- 
gle de la normale 4 ce plan avec la direction des vibrations d@u rayon inci- 
dent, « l’angle analogue pour le rayon diffracce, ev B peng des deux 
rayons, on obtient la relation : 


tang. = "tos. B tang. a. 


I] en résulte que dans le phénoméne de la diffraction a travers une fente 
verticale ou un réseau, les vibrations seront rendues plus verticales aprés la 
diffraction. Si donc par le fait de la diffraction a travers une fente verticale, 
_ le plan de polarisation est rendu: plus vertical ou plus horizontal, les vibra- 
tions seront paralléles ou perpendiculaires au plan de polarisation. Pour 
éviter les effets produits par la lumiére réfléchie sur les bords de l’ouver- 
ture, M. Lorentz a opéré avec un réseau tracé sur une lame de verre ccu- 
verte de noir de fumée; il a discuté les variations que pouvait produirs 
l’épaisseur du verre traversé, A l’aide d’un prisme de Nicol vertical, la lu- 
miére était polarisée sous un angle de 45° avec la verticale et les mesures 

exactes ont donné pour résultat que le plan de polarisation dela lumiére 
- diffractée était plus horizontal que celui de la lumiére incidente. Donc les 
vibrations de |’éther sont bien perpendiculaires au plan de polarisation. 


— Nous croyons étre utile aux lecteurs de la Presse scientifique des deux 
mondes en annongant la publication d’une nouvelle table de logarithmes, 
véritable chef-d'@uvre typographique sorti de la maison F. Vieweg, & 
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Brunswick. Ce volume, grand in-4° de 550 pages, renferme trois tables dif- 


férentes: une table des logarithmes des nombres jusqu’é 408,000 et 47 


décimales, avec les parties proporticnnelles; une seconde pour les lignes 
trigonométriques de 10 secondes en 10 secondes, et enfin un table d’inter- 
polation. Ce travail remarquable est di &M. Louis Schren, directeur de 
lObservatoire d’léna : il indique dans la préface les soins minutieux qu'il 
a pris pour éviter toute espéce d’erreur, et l’éditeur, de son cété, en pu- 
bliant un ouvrage de luxe, a su, par la modicité du prix, le mettre & la — 
portée de ceux qui ont a faire usage des tables de logarithmes. 
FORTHOMME, 
Professeur de physique au Lycée de Nancy. 
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LA RICHESSE MINERALE. — LES USINES, FABRIQUES ET MANUFACTURES. — 
MOUVEMENT SCIENTIFIQUE ET INTELLECTUEL. 


Le lecteur a pu juger, par ce qui a été publié déja dans deux des 
précédents articles de cette Revue, livraisons des 1°™ novembre et 
46 décembre, de la valeur des gisements auriféres de la Californie, et 
de l’importance de leur exploitation. Le travail des gites auriféres, 
placers ou mines de quartz, est encore la principale industrie du pays. 
On peut dire que c’est elle qui a fait la Californie et qui l’a peuplée. 
Elle a méme permis au commerce et a l’agriculture de prendre nais- 
sance, pour fournir a tous Jes besoins de celte immense agglomération 
de chercheurs d’or, accourus de tous les points du globe. Ainsi s’est 
trouvé assuré l'avenir du nouvel Etat, indépendamment de l’exploi- 
tation de 

Le nombre de mines de quartz aurifére aujourd’hui en activité est 
incroyable, sans étre cependant aussi grand que celui des placers. 
Mais tous les jours, 4 mesure que beaucoup de placers sont délaissés, 
on découvre au contraire de nouvelles mines de quartz, on éléve de 
nouveaux moulins a broyer le minerai, ou l'on augmente le matériel 
de ceux déja installés. 

Une liste authentique, dressée le 4°" novembre 1858, indique qu'il 
y avait 4 celte époque en Californie, dans les 14 comtés miniers de 
lEtat, qui s’étendent au Het, de la Sierra Nevada, 279 moulins a 


| 

| 

| 

| 
| 

AY. le t. de 1860, p. 225 et 529. 


LES MINES ET L'INDUSTRIE EN CALIFORNIE 24 


quartz en mouvement, soit 20 moulins par comté. Sur ce nombre 1419 
étaient mus par la vapeur, 453 par l’eau et 7 par des mules ou des: 
chevaux. 

Le nombre total-des pilons destinés a broyer. en poudre le minerai 
-aurifére, avant de l’amalgamer avec le mercure, était de 2,640, soit 9 
a 40 en moyenne par chaque moulin. 

‘Le cott de toutes ces usines, y compris leurs divers mécanismes, 
était estimé a 3,270,000 dollars ou environ 17 millions de francs. 

- Outre les moulins 4 quartz et leurs annexes, il y avait aussi, pour 
broyer et amalgamer le minerai aurifére, plus de 200 arastras mexi- 
caines, établies sur des mines isolées. 

Dans l’espace d'un an et demi, le nombre des moulins avait aug- 
menté de 138 4 279, c’est-a-dire du double. | : 

‘Si cette augmentation s'est maintenue, seulement dans la premiére 
_ proportion, c’est-a-dire de 140 moulins dans un an et demi, et c'est 
probable, vu l’exploitation toujours croissante des mines de quartz en 
Californie, le nombre des moulins doit étre A cette heure d'au moins 
465, qui auront codté en frais d’établissement prés de 6,000,000 de 
dollars ou 30,000,000 de francs. 

La plus grande économie est d’ordinaire apportée dans l’érection de 
ces divers établissements, et une simple toiture en planches protége le 
plus souvent les divers mécanismes du moulin contre la ange ou la 
trop grande chaleur. 

Un méme moulin dessert quelquefois plusieurs mines, et de nom- 
breuses exploitations se contentent aussi d’une arastra, surtout si le 
quartz est trés riche ; enfin, quelques mines font moudre le quartz a 
facon dans des moulins a proximité. Il en résulte que si le nombre de 
moulins atteint aujourd'hui en Californie 465, celui des mines de quartz 
ouvertes doit étre double au moins, c’est-d-dire de prés d'un millier. 
Ou trouver une contrée métallifére, méme en Europe, et aprés des 
siécles d’exploitation, qui — présenter un développement aussi 
imposant de travaux? 

La premiére érection des mouse a quartz remonte a lannée 1854 ; 
mais c’est surtout a partir de l’année 1855 que l’exploitation des mines 
de quartz a pris un grand développement. 

Beaucoup de ces mines sont loin d’étre en bénéfice, 4 cause des frais 
de premier établissement, quelquefois considérables, qu’elles ont eu a 
supporter. Mais quelques mines font aussi des bénéfices fabuleux, et 
tout le monde connait, en Californie, la fameuse veine d'Allison- 
_ Ranch, dans le comté de Nevada. 

Elle fut découverte en 1852 par des Irlandais qui travaillaient sur 
un placer du voisinage. Bien que les échantillons recueillis permissent 
de voir a l’ceil nu le précieux métal, les Irlandais ne l'arrétérent pas a 
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leur découverte. A cette époque l’exploitation des mines de quartz 


était regardée comme trés peu productive. 


A la fin de 1855, nos mineurs travaillaient encore sur le méme pla- 


cer, quand leur attention fut de nouveau reportée sur leur veine de 


quartz, par le récit qu’on ‘leur fit de nombreuses et riches mines dé- 


couvertes dans les environs. Ils se décidérent alors a:-explorer la leur. 


A peine eurent-ils avancé de quelques pieds dans la roche, que Ja ri- 


chesse du quartz devint manifeste. Dépassant bientét toutes propor- 


tions, elle atteignit jusqu’a 350 dollars par ‘tonne. 


En octobre 1856, les Irlandais ayant érigé un moulin, commenceé- 
rent 4 broyer leur quartz. La fortune se plait quelquefois 4 de singu- 
liers jeux. Ce quartz est non-seulement le plus riche, mais encore le 
plus facile a broyer de toutes les innombrables mines environnantes. 
Le moulin des Irlandais, que j'ai vu 4 la fin de 1859, avec seulement 
huit misérables pilons, broie jusqu’a vingt tonnes de minerai par 


jour, alors que d’autres moulins n’en passent que huit a dix, sous 


le méme nombre de pilons. 
La teneur moyenne du minerai de la veine AlJison-Ranch est de 


205 dollars par tonne, soit 1,000 francs. Les Iriandais sont six, et 


possédent 1,200 p. de filon avec cetie incroyable richesse. On estime 


que cette mine a déja produit plus de 3,000,000 de dollars ou 


15,000,000 ae francs, dont neuf dixiémes au moins ‘Ma, 
‘bénéfice net. 


Les heureux Irlandais, qui ne sont pas méme capables de signer Jeur 
nom, ne savent que faire de tant dor. Ils ont bati une chapelle 
pour remercier Dieu de ses faveurs; ont fait élever auprés de leur an- 
claim.de gracieuses villas; créent a leurs ouvriers des positions 


-exceptionnelies; enfin, pour se distraire, vont eux-mémes porter cha- 


que semaine leurs gateaux.d'or San-francisco. 0 fortunatos nemium/ 
Restés modestes.avec une liste civile aussi ronde que celle de bien des 
rois de l'Europe, ils ont délégué le soin de leurs travaux a un contre- 
maitre intelligent, et ils coulent en paix l’existence, plus heureux me 


dans leur verte Erin, qu'ils ne doivent pas regretier. 


On ne saurait séparer l'industrie de l’or en Californie, de celle ve 


canaux, dont le but est d’apporter aux usines a quartz, mais surtout 
aux placers, l'eau nécessaire a leur travail. kci encore, plus que dans 


le cas des mines et des moulins-en exploitation, ‘apparait dans toute 
sa‘force le génie entreprenant de la population californienne. On a vu 
que la longueur des canaux aujourd'hui existant en ‘Californie, dans 
dix- lit comtés, dépasse, y compris les.embranchements, 8;000 milles, 
soit 42600 kil., ou, si ’on veut, 3,450 lieves. Le cout total est 
& 15 aamece de dollars, oa pres de 80 millions de francs. 
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Les mines d’or ne’ sont pas les: seules exploitées dans. Etat de Galb- 
fornie.. 

Comme si la Providence avait voulu senfivmes dans le pays le vl 
viche en or, l'autre métal: le plus nécessaire 4 son traitement, la Cali- 
fornie possede aussi les mines de mercure les plus. importantes du 

globe : j'ai nommé New-A lmaden. 

Cette mine est située dans le comté de Santa-Clara, a douze milles 
seulement de la. ville de San-José, laquelle est voisine de San-Fran- 
cisco. Le minerai existe 4 1’état.de cinalre ou de sulfare de mereure ; 
on le rencontre en amas et rognons dans un filon argilo-ferrugineux, 

mélé de veines caleaires, et qui traverse une formation de schistes 
talqueux. 

De grands: travaux exploitation dans l'intérieur de la mine, un 
nombre considérable de fours d’évaporation dans l’usine au dehors, 
ont fait de New-Almaden un des.centres Te les plus im- 

portants dela Californie. 

Les minerais extraits rendent en moyenne de 18 a 20 e/ 0, mais plu- 
sieurs échantillons dépassent les teneurs de 50, 60 et jusqu’a 70 0/0. 

Quelques-uns méme atteignent la teneur de 80 0/0, qui approche de 
celle du cinabre au plus grand élat de pureté, comme on pourrait seu- 
lement |’obtenir dans les laboratoires. 

La mine de New-Almaden peut produire annuellement 500,060 kil. 
de mercure, et le prix moyen de ce métal est de 5 fr. le kil. sur la 
place de San-Francisco. 

En 1859, les travaux des mines de New-Almaden ont di étre arrétés 
en attendant le jugement définitif d’un procés fait a la Compagnie ex- 
ploitante. Celle-ci tient ses droits de propriétaires mexicains, et l'on 
prétend que de faux actes auraient été signés et antidatés, pour faire 
croire a une concession réguliére du gouvernement de Mexico, anté- 
rieurement a la conquéte de la Californie. 

Les piéces du procés ont di étre soumises en dernier ressort, au 
commencement de #860, ala Cour fédéraie de Washington, et. peut- 
étre a cette heure le proces est-il entiérement vidé. | 

Pendant ce temps, d’autres mines rivales se sont ouvertes soit.a cété 
de celles de New-Almaden, dans le comté de Santa- Clara, soit dans le 
comté voisin de Monterey. 

Qn comprend de quelle importance estl'exploitation depareillest mines. 
D’abord, la Californie elle-méme fait du mercure un usage considérable. 
Ensuite, la. position spéciale du port deSan-Francisco permet. une faci- 
lité extréme d’exportation de ce métal sur tous les marchés qui le recoi- 
vent. San-Francisco est en rapports presque journaliers avec. le Mexique, _ 
le Pérou, le Chili et méme la Chine, le Japon et l’Australie, c’est-a-dire — 
tous les points du globe ow se concentre principalement la consom- 
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mation du mercure. Si donc les mines de New-Almaden sont bientot 


reprises et exploitées avec cet esprit de suite qu'on a, dans le principe, 


- apporté dans cette entreprise, nul doute que les mines d’Almaden 


d’Espagne, qui depuis le seiziéme siécle ont presque seules alimenté 
les deux Amériques, ne recoivent un échec terrible de cette exploi- 


tation. Elles sont du reste infiniment plus pauvres que celles de Cali- 


fornie. Mais M. de Rothschild, actuel propriétaire des mines d’Es- 
pagne, a sans doute pris toutes ses précautions a l’avance. 

- Je terminerai ce qui a trait aux mines, en disant que le sol dela 
Californie renferme aussi du platine, que lon rencontre assez souvent 
mélé a l’or des placers, et que les mineurs ont tort de 9 n’en 
connaissant pas valeur. 

-Enfin, il existe en Californie de nombreux indices de mines d’ar- 
gent, de plomb, de cuivre, de fer, de chrome, de nickel et d’antimoine, 
dont on a pu tirer aucun parti par suite des soins exclusifs qu'on a 
jusqu'ici apportés a la recherche et a l'exploitation de l’or. 

Le sel s’exploite dans des salines, sur le bord de la mer, et se retire 
aussi de lacs ou de riviéres salés. On suffit ainsi et au-dela a la con- 
sommation intérieure. 

Le salpétre existe en certains endroits, soit en ceislaux ou efflores- 


cences a la surface du sol, soit en dissolution dans l'eau, mais tou- 


jours avec assez (abondance pour que l'on puisse songer a la fabrica- 
tion de la poudre, industrie précieuse a introduire dans un pays de 
mines. 


-Enfin le borax se rencontre en si grande quantité dans différents 


jacs, que laCalifornie pourra bientdt satisfaire 4 toute la demande des 


Etats-Unis pour cet important produit. 
Des sources minérales, dont quelques-vnes Jouissent de propriétés 


-curatives, existent en différents comtés, qui ont ainsi leurs villes 
‘d’eaux. Les plus fameuses de ces sources sont les sources sulfureuses 


bouillantes du comté de Sonoma. 

En connexion avec elles se montrent les geysers ou dégagements 
violents de vapeurs a travers les fissures du sol. Ces geysers rappel- 
lent ceux de I'Islande ou plutét les fumerolles ou soffiont de Toscane. 
Dans Jes environs sont des mines de soufre. 

Les carri¢res de marbre et de granit de Californie sont trés esti- 


‘mées, et des dépdts d’albatre, de gypse et de pierres meuli¢res peu- 


vent aussi s’y exploiter avec avantage. 

On n’a trouvé encore que des indices peu encourageants de mines 
de charbon; mais des mines de soufre et d’asphalte, qui paraissent en 
relation avec des évents volcaniques, existent bien déterminées dans 


Je comté de Los Angeles. 


-Enfin, on exploite quelques couches de caleaire pour la fabrication 
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de la chaux. Les comtés de Santa-Cruz et d’Eldorado, ou cette indus- 
trie est surtout développée, produisent la majeure partie de la chaux 
consommée en Californie pour la construction des édifices. 3 

Mais|l’exploitation des minéraux utiles ne forme pas toute la Tichesse 
| a’ ‘un Etat, fat-ce méme la Californie. 
-Aprés l’exp‘oitation des gites auriféres et le travail du quartz, les 

industries les plus répandues en Californie sont celles de la mouture du 
_ bié et du sciage des bois.. 

Le nombre des moulins a farine était déja, en 1858, de 135, et les 
jeux de meules de 297. La moitié des moulins était mue par |’eau, . 
Yautre moitié par la vapeur. Il existait des minoteries dans 38 comtés, 
mais on calculait que les seuls moulins des comtés de Sacramento, 
San- Francisco, San-Joaquim et Santa-Clara pouvaient fournir le double 
de la quantité. de farine nécessaire a la consommation de tout |’Etat. 

Le cout de tous ces Ctablissements était estimé 4 2,800,000 dollars, 
ou 44,000,000 de francs. 

Les scieries de bois sont encore plus inatendin en Californie que 
les, moulins a farine. Le nombre de ces scieries, en 1858, était de 388, 
dont 178 mues par la vapeur, et 240 par la force del’eau. —, 

_ Les frais d’établissement étaient évalués 4 2 4/2 millions de dollars 

ou 42,500,000 francs. Ces scieries pouvaient, toutes ensemble, dé- 
biter par année 500 millions de pieds courants en bois de charpente 
ou en planches !. I] en existait dans 35 comtés, mais surtout dans les 
comtés de mines, ou la demande de bois va toujours croissant. 
- Les plus curieux de tous ces établissements sont ceux de Humboldt- 
Bay, sur la baie et dans le comté de ce nom, au nord de la Californie. 
Ils travaillent surtout pour l’exportation et sont au nombre de neuf. 
Les scies sont mues par la mupeer et presque continuellement en 
marche. 

Les bois que débitent ces scieries sont tirés des foréts qui couvrent — 
les flancs ou couronnent les cimes de la chaine de la céte et de la 
Sierra-Nevada. Les arbres qui peupient ces montagnes sont principa- 
lement des chénes, des pins, des frénes, des érables, et surtout de ma- 
gnifiques sapins, blancs et rouges, dont le bois est trés estimé-dans 
tout le Pacifique, et va méme jusqu’en Australie et en Chine. Ces bois 
servent surtout ala mature et aux constructions. Parmi les bois de 
teinture et d’ébénisterie, les premiers manquent en Californie, et les 
seconds y sont rares. 

L'exploitation des foréts n'est soumise en Californie a aucun regle- 


4 Tous les bois se vditdent, aux Etats-Unis, au pied carré sur un pouce d’épaisseur, C’est- 
a-dire que l’unité de mesure est le pied courant, snr un pied de largeur. et un pouce d’épais- 
seur. De la vient habitude d’estimer le produit d scierie de bois en 
mais le chiffre obtenu est évidemment idéal. | 
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ment,:et-c’est d'une maniére plusque barbareque l’on ‘taille et coupe les 
bois au hasard.'‘On n’aménage nuite part et l'on plante encore moins. 
- Partout des bois de haute-futaie 'tombent: sous la hache inflexible da 
bicheron. Ca et la des troncs morts et décapités'se dressent ‘:presqu'a 
hauteur d’homme, sur des plateaux entiérement dénudés, et cette vue 
attriste le paysage, auparavant embelli par des bois plusieurs fois sé- 
-_culaires.'On se demande ce qui arrivera un jour dans le pays, quand 
des bois si mal aménagés auront cessé d’exister. Il est vrai qu'il y en 
_a-encore pour plusieurs siécles d’exploitation. | 

(Aux usines déja citées: moulins 4 quartz et usines d’amalgamation, 
scieries de bois, moulins a farine, il faut ajouter l’énumération de di- 
vers autres établissements, qui ont aussi deur importance : 

4° Des fonderies de fer et-des.ateliers de construction de machines. 


- €esont d’abord les immenses arsenaux du gouvernement fédéral & 


Mare-Island, et celui de la Compagnie Pacific Mail ou des vapeurs.du 
Pacifique, 4 Benicia. Il y a en outre vingt fonderies defer appartenant 
4 des particuliers ; cing fonctionnent 4 San-Francisco, trois 4 Sacra- 
mento, et les autres dans différents comtés. Les tablissements Union 

Iron Works et Pacific Foundry, ‘San-Francisco, sont surtout tres 
- pemarquables, et ‘teus des divers mécanismes des moulins 4 quartz 
sortent aujourd’hui de ces ateliers. Enfin, en dehors de ces établisse- 
merits, il y a aussi-de nombreux ateliers de construction pour les ma~ 
chines et les chaudiéres a vapeur, et ces ateliers sont les plus impor- 
tants qui existent sur toute la céte du Pacifique. 

2° On rencontre & San-Francisco plusieurs scieries 4 vapeur, ou 
Yon fabrique avec des bois déja débités des portes, des fen¢tres, des 
et méme des tonneaux. 

3° Un établissement métallurgique pour le traitement des quartz 
auriféres dans les fourneaux d’usines; un atelier d’affinage pour l’or 
et Targent recueillant le sulfate de cuivre ; -une fabrique de produits 
chimiques, notamment d’acides ; ‘enfin, divers ateliers d’essayeurs et 
fondeurs d'or et d'argent existent également a San-Francisco. Les ate- 
liers d’essayeurs se rencontrent aussi dans d’autres villes de l’Etat. 

y a également a San-francisco deux raffineries de sucre, qui 
ensemble peuvent fournir prés du double de la consommation de tout 
Etat. Le sucre brut est principalement apporté des iles Philippines 
ou des files de la'‘Sonde, par des lignes spéciales de clippers, qui vont 
le charger dans les ports de Manille ou de Batavia. On estime que 
Pune de'ces raffineries livre par mois 400,000'kil. de sucres et 80,000 li- 
tres de sirops ou mélasse ; 450 ouvriers sont attachés a vane, et elle 
plus.de.500,000 fr. 

‘L’autre raffinerie, moins importante, traiter 350, 080 kil. 
sucres. Elle a codté 300,000 fr. 
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5° Une fabrique de cordages, une manufacture d’étoffes de lames, 
des ateliers de fabrication de meubles, de billards, d’instruments agri- 
eoles, sont également établis a San-Francisco, et y fonctionnent au 


grand avantage des propri¢taires de ces établissements, et des nom - 
breux ouvriers employeés. 


6° Un moulin a papier, marchant simultanément a'|’eau et a la va- 
peur, peut livrer 6,000 kil. de papier par semaine. H a coité prés de 
$00,000 fr. C’est de.cette fabrique que tous les imprimeurs en Califor- 
nie tirent le papier qu’ils emploient,. et l'on imprime, outre des livres 
nombreux, plus de 400 journaux dans le pays. Ce moulin est établi 
dans le comté de Marin, a 35 milles nord de San-Franciscc. 


7° Les tanneries sont au nombre de pins de trente, dont cing a Stock- 
ton, quatre a Santa-Cruz, trois 4 San-Francisco, ainsi qu’a Nevada et. 
Eldorado, et le reste en différents autres lieux. Les cuirs de Sarta- 
Cruz sont surtout renommés. La production totale de ce comté est de: 
42 415,000 peaux; elle est plus que suffisante pour la consommation 
intérieure. Cette industrie était la principale de !a Californie avant ta 
découverte de Yor. Elle a continué de prospérer, et plus de 20,000 
peaux de Californie se vendaient récemment sur le marché parisien. 

8° Une fabrique d’allumettes chimiques existe 4 San-Francisco ; elle 
‘peut livrer 100 grosses ou 14,400 boiles d’allumettes par jour, et aug- 
-menter sa production s'il y a lieu. 
9° Une fabrique de parfamerie est également établie a San-Fran- 
cisco. 

- Des fabriques de balais existent en différents points du pays, la 
paille 4 balais de Californie ayant été reconnue supérieure. 

Enfin, une fabrique de macaroni et de vermicelli, installée a San- - 
Francisco a lVinstar de Génes, expédie aux mincers de l’intérieur et 
aux crédules Espagnols du Pacifique, des pates soi-disant italiennes. 


40° Des fabriques de bougies et des fabriques de savon fonctionnent. 
également, ainsi que différents établissements pour l’épuration de 
Vhuile et la fabrication des essences. | 

44° Des fabriques d’amidon, de colle-forte, ont aussi été installées, 
ainsi que des distilleries et des brasseries. Ces derniéres, au nombre 
de plus de 400 dans |’Etat, dont 24 4 San-Francisco, permettent aux 
Californiens de se rafraichir 4 leur aise et de n’aller pas toujours s’in- 
cendier le gosier de préparations plus alcooliques Mais une solide 
réputation ne parait pas encore bien établie a la biére californienne, 
et la biére anglaise, surtout le porter et le pale ale, est celle qu'on pré- 
fere encore. La biére allemande, ou lager bier, A ‘est pas non plus dédai- 
gnée. 

42° Je mentionnerai, pour terminer cette liste déja longue, les fa- 


| 
| 
| 
| 
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briques de poteries, dont deux 4 Sacramento et'une a Shasta. Elles 
suffisent 4 toutes les demandes. | | 
Il faut également citer ici les briqueteries qui existent en plusieurs 
comtés. Elles ne livrent que des briques communes, assez mauvaises, et 
point de briques r¢fractaires. Pour cette derniére qualité, on s’adresse 
a l’Angleterre, dont les produits en ce Genre arrivent 4 San-Francisco 


a des prix exorbitants. 


La liste qu’on vient de lire méritait d'etre citée, car elle nous mon- 


tre un Etat né d’hier, et qui se suffit maintenant a lui-méme pour tous 


les produits industriels qu’il fabrique. Que de colonies espagnoles, au 
contraire, depuis la conquéte, et malgré la proclamation de leur in- 
dépendance, attendent toujours du commerce étranger les plus sim ples 
objets manufacturés dont elles ont besoin ! 

Les Anglo-Américains sont plus entreprenants. Ils sont surtout un 
peuple industrieux et de beaucoup plus avancé que les Espagnols. [ls 
dotent méme tout nouvel Etat, dés sa formation, nun-seulement de 
ce qui peut aider a son bien-étre matériel, mais encore de tout ce qui 
peut encourager le mouvement scientifique et intellectuel. 

Outre les diverses industries déja implantées dans la Californie, a 


-peine constituée en Etat depuis dix ans, il y a aussi 4 San-Francisco 
des chantiers de constructions maritimes trés importants, et ]’on pro- 


céde a l'érection d'un observatoire astronomique. La pureté persis- 
tante du ciel pendant plus de six mois de I’annéa, et la position elle- 
méme de cet établissement, rendront des plus intéressantes les obser- 
vations qui y seront faites. Le pays, en effet, est soumis a des trem- 
blements de terre assez fréquents, et on y est. eras témoin — 
d’aurores boréales. 

Les cartes marines et topographiques ont été dressées avec soin, 
et, en outre, |’installation de phares et de signaux nombreux sur 
toute la céte du Pacifique est chaque année l'objet de Ja sollicitude du 
gouvernement fédéral. La marine, la navigation, la péche, se déve- 
loppent a l’envi, et plus de sept cents navires fréquentent chaque an- 
née le port de San-Francisco. 

Au milieu de tant de développements, le progrés purement intellec- 
tuel n'a pas été négligé. Des bibliothéques nombreuses ont été fon- 
dées, les écoles et les colléges sont partout fréquentés avec un em- 
pressement qui nous étonnerait nous-mémes; enfin, plusieurs sociétés 
savantes tendent a répandre le gout de |’étude des sciences pratiques, 
et aident a l’essor rapide de la civilisation dans ce pays a peine colonisé. 

-Parmi ces derniéres sociétés, il faut citer en premiére ligne : 4° la 
Société d’agriculture de l’Etat et les comices agricoles de chaque 
comté, qui ouvrent des expositions trés intéressantes; 2° la Société 
d’horticulture de l’Etat; 3° l’Académie des sciences naturelles de 


bee 


REVUE DE CHIMIE 29 


San-Francisco; 4° la Société californienne d’histoire naturelle de 
Stockton; 5° la Socicté médicale de |’Etat; 6° enfin, l'Institut des mé- 
caniciens de San-Francisco. 


Toutes ces sociétés ont des cabinets, des musées, des bibliothéques ; 
la plupart ouvrent des expositions annuelles, et leur prospérité va 
croissant tous les jours. Elles se sont surtout développées en vertu de 
la liberté et de l’initiative individuelles. C’est 1a ce qui a fait, en 
grande partie, la prospérité de |’Etat californien, et je démontrerai, 
dans un prochain et dernier article, combien cette grande liberté 
laissée a l'industrie privée a été favorable 4 l’exploitation des riches- 
ses minérales du pays et.a son progrés materiel. 
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métalliques. — Sur le zinc-méthyle; M. Wanklyn. — Sur les stibéthyles et les stibmé- 
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sesquioxyde de fer, par le méme. — Vues sur la constitution des oxalates. de fer, par le 

méme. — Note sur une nouvelle propriété de \’oxalate d'ammoniaque; M. Arnaudon. 


_CHIMIE MINERALE 


‘Deux savants chimistes, MM. Henri Sainte-Claire Deville et H. Debray, ont 
présenté a l’Académie un Mémoire sur la fabrication en grand de l’oxygéne 
pur, dont les résultats ne peuvent manquer de se traduire un jour par de 
grands progrés industriels. 

Les -uteurs exposent !'es procédés a l'aide desquels ils sont arrivés a 

- oxygéne du sulfate de zinc et de l’acide sulfurique, matiéres qui, 
jour, n’avaient point été employées a cet usage, et dont la pre- 
1... .¢ constitue pot’ le moment un incommode résidu. 

Pour extraire l’oxygéne du sulfate de zinc, on le transforme par la calci- 
nation, en un oxyde léger et blanc, en acide sulfureux et en oxygéne pur, 
Cette décompositior. n’exige pas une température beaucoup plus élevée que 
celle nécessaire & la décomposition du bioxyde de manganése. 

Lorsqu’on ~»loie acide sulfurique comme matiére génératrice de l’oxy- 
gene, on procédé suivant : 

On fait traverser par un petit filet d’acide sulfurique un serpentin de 
platine rempli de mousse de ce métal et porté au rouge. Les gaz formés 
traversent un réfrigérant qui les débarrasse de l’eau et un laveur qui laisse 
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loxygéne libre et pur. On obtient: en méme temps de l’acide sulfureuz 
qu’on peut, dans des chambres de plomb ordinaire, transformer aux dé 
pens de l’oxygéne de Yair, en acide sulfurique. «Le prix de revient, calculé 
sur ces bases, disent les auteurs, est tellement faible que nous n’osons en 
donner le chiffre, méme approximatif. En effet, on n’a plus 4 compter dans 
ee prix que la valeur des petites quantités de charbon nécessaire pour 
maintenir au rouge un appareil de petites dimensions, et de nitrate de — 
soude servant fixer sur lacide sulfareux |’oxygéne de l’air : car notre 
procédé consiste am fond a emprunter l’oxygéne a l’air atmosphérique.. De 
plus, en supposant perdu l’acide sulfureux provenant de la déeompositien 
de l’acide sulfurique, cet acide reste encore |’agent de production le plus 
économique de l’oxygéne, qui ne vaut que 70 centimes le métre cube dans” 
i'acide des chambres, et qui est bien supérieur sous ce rapport méme au 
bioxyde de manganése » 

— Une réaction intéressante se manifeste lorsque, comme |’a fait M. ‘tio 
drimont *, on dirige en méme temps, dans un tube de verre chauffé au 
rouge, de l’hydrogéne pur et sec et des vapeurs de perchlorure de phos- 
phore (Ph,Cl5). On camstate, dans ¢es circonstanees, la formation de gaz 
acide chlorhydrique et de protochlorure de phosphore liquide (Ph,Cl'). En 
méme temps, une certaine quantité de phosphore est mise en liberté, et il 
se dégage un gaz qui brile avec une flamme vert émerauge et qui produit 
des vapeurs blanches. d’acide phosphorique. C’est, selon M. Baudrimont, un 


mélange d'hydrogéne phosphoré gazeux avec |’excés d’hydrogéne libre. 


Lroxygéne agit aussi a la température dw rouge sombre sur les vapeurs 
du perchlorure de phosphore. La réaction est aeeompagnée d’une vive lu- 
miére. ff se fait dans ces conditions un dégagement eonsidérable de chiore ; 
le tube retient des flocons lanugineux d’acide phosphorique anhydre qui 
attaque peu & peu le verre et le tronc dans les parties chauffées au rouge. 
Enfin, il se condense dans le récipient refroidi un liquide coloré en jaune 
par le chlore qu'il retient en dissolution. Ce liquide, distillé aprés avoir été 
agité avec du mercure, passe incolore; c’est du chloroxyde de phosphore 


Ph,CPOF 


« Jinsiste sur l'ensemble de cette réaction, dit ’'auteur, laquelle, selon 
moi, est le premier exemple de la substitution directe de Fonvatae libre au 
chlore combiné. » | 

Le perchlorure de phosphore donne aussi lieu'a une réaction lorsqu’on Ie 
met en présence du chlorate de potasse. Lorsqu’on mélange trois équiva- 
lents de perchlorure sur un équivalent de chlorate, tous les deux en pou- 
dre, om obtient une masse liquéfiée: la température s’éléve, du gaz hypo- 
chloreux, puis du cihore se dégagent. Le résidu de la réaction est du chlo- 
rure de potassium en suspension dans du chloroxyde. de phosphore. 

On n’observe aucune action du genre des précédentes lorsqu’on opére: 
avec l’azote. 


& Comptes rendus, t. LI p: 822. 
Comptes rendus, t. U1, p. 898. 


| 
| 

| 

| 


REVUE DE CHIMIE 31 


CHIMIE ANALYTIQUE 


Le dosage des salpétres est une question qui a exercé depuis longtemps la 
sagacité des chimiStes. Riffault, Gay-Lussac, M. Pelouze, M. Miiller et bien 
d’autres ont attaché leur nom .a différents procédés d’analyse. Derniére- 
ment encore M. Boussingault a fait connaitre une nouvelle méthode de 
dosage de l’acide azotique. Enfin M. Persoz vient de publier un nouveau 
precédé qui lui parait plus a la portée des industriels étrangers A la 
science 

Les salpétres contiennent cing sortes de substances, savoir : 

1° L’eau; 

2° Les matidres insolubles ; 

3° Les chiorures;_ 

4° Les sulfates ; 

5° L’azote proprement dit ou l’acide azotique. 

Chacune de ces catégories demande nécessairement un dosage particulier. © 
Voici comment M. Persoz opére : | : 

Dosage de l’eau. —Deux méthodes peuvent étre mises en usage : on prend 
an poids déterminé de salpétre pulvérisé, puis on le porte dans une étuve 
4 100 ou 110°, et on évalue l’allégement de la matiére ; ou bien.on desséche - 
Yagotate dans une capsule de platine portée 4 une chalour suffisante pour 
eommencer la fusion du sel, puis on pése. 3 

La seconde méthode est préférable 4 la premiére, en ce sens qu’elle ast 
bien ptus rigoureuse. On devra donc l’employer lorsqu’en désirera une. 
grande précision dans les résultats. 

Dosage des matiéres insolubles. — Ici comme ci-dessus on peut suivre — 
deux procédés. Le premier consiste 4 dissoudre dans l’eau un poids déter 

miné de sel, 4 filtrer, 4 calciner le précipité et a le peser. ° 
--‘Moici la seconde méthode : On traite par l’eau la masse fondue quia servi 
a doser le degré d’humidité, de maniére 4 former un volume déterminé de 
liqueur que nous désignerons par N. On filtre celle-ci, en ayant soin dé re- 
cucillir tout le précipité formé. On le desséche et on opére comme ci-des- 
sus. L'avantage de cette manitre d’agir est trés saillant. Le précipité ayant 
acquis par la fusion une plus grande cohésion, le filtrage se fait plus rapi- 
cement. 

$i Yona suivi cette derniére méthode, on conserve la liqueur filtrée et on 
y-ajoute les eaux de lavage du précipité; on se servira du liquide ainsi 
produit pour doser les chlorures et les sulfates. 

Dosage des chlorures. — M. Persoz dose les chlorures a peu pris comme 
Gay-Lussac dosait par voie humide les matiéres d’argent ; seulement le pro- 
bléme étant inverse, puisqu’au lieu del’argent il faut déterminer le chlore, 
le procédé a subi quelques modifications; nous ne nous appesantirons pas 
& le décrire. 

« Le seul inconvénient que présente ce mode de dosage, dit M. Persoz, 
e‘est qu’il expose a ‘précipiter et 4 doser comme étant du chiore le bréme 


1 Annales du Conservatoire, t. ler, p. 356. 
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et Diode qui se rencontrent dans certains salpétres du commerce; toutefois, 
ces corps n’y figurent jamais qu’en faible proportion, l’erreur est insigni- 
fiante. » 

Dosage des sulfates. —Cette partie de l’opération est de tqutes la plus dif- 
ficile en raison. de la facilité avec laquelle les sulfates insolubles se — 
vent dans les azotates alcalins. 

L’auteur arrive a les évaluer par la méthode que voici : 

On dissout dans un litre d’eau 259e".8 de chlorure barytique; cette li- 
queur renferme donc 08".2598 de chlorure par centimétre ; elle repre- 
sente par conséquent, 


08,179 de sulfate sodique, Os". 208 de sulfate potassique. 


On mesure 200 centimétres cubes de la liqueur filtrée préparée ci-dessus, 
et aprés l’avoir acidulée, on |’introduit dans une capsule de platine pour la 
porter 4 |’ébullition; on y verra alors peu a peu la liqueur titrée barytique, 
jusqu’a ce que celle-ci ne trouble plus et qu’elle soit en excés. Arrivé a ce 
point, on remplit une burette alcalimétrique de la liqueur N, que 1l’on verse 
peu 4 peu dans la capsule, a |’effet de neutraliser excédant de la solution | 

- ‘ On congoit que cette manipulation demande beancdup de soins, mais 
M. Persosz est parvenu a la rendre assez facile. 

‘Dosage de Uacide azotique. — La méthode proposée consiste & expulser 
l’acide azotique du salpétre et a évaluer son poids par des Smreures cons- 
tatées & la balance. 

 L’auteur est arrivé a ssaliiies & toutes les données des problémes en em- 
_ ployant le chromate ou le bichromate potassique. Voici comment il opére : 
dans un creuset de platine, extrémement mince, on pése avec le plus grand 
soin de 2 4 5 grammes du nitre dont on veut connaitre la richesse en acide 
azotique. On place ce creuset, muni de son couvercle, sur un petit disque 
trés’'mince en terre poreuse et percé d’une multitude de trous, ou mieux 
encore dans un double creuset en platine. On chauffe le tout a |l’aide d’un 


‘pee de gaz de Bunsen; le nitre ne tarde pas a entrer en fusion parfaite et 


toute l’eau en est expulsée. On laisse refroidir le creuset, et en le pesant on 
a le poids de l’eau perdue. On mesure alors dans un tube gradué un voe 
de bichromate potassique a deux fois le poids du nitre 
employe. 

‘On le fond dans un creuset de platine, puis on le verse avec " nitre et 
on tare le tout. Le creuset contenant le bichromate et le nitre est exposé de 
nouveau a l’action de la chaleur. Une réaction trés vive se déclare et 
d’abondantes vapeurs nitreuses s’échappert; en méme temps, l’acide chro- 
mique se porte sur la base de |’azotate. Lorsqu’on est sir d’avoir décom- 
posé tout le nitre, on laisse le creuset ouvert pour que l’air s’y renouvelle, 
puis, quand il est refroidi, on le pose sur le plateau de la balance. La di- 
minution qu’on observe représente exactement le poids de acide pestiqns 
contenu dans le salpétre essayé. 

‘Si par ce procédé on est arrivé a trouver que 5 grammes fandieie de soude 
du commerce donnent lieu a une perte en acide azotique = P, il suffira de 
la prapetien : : 
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675 de l’acide azotique : 389 de la ssude: : P d’acide ni- 
trique trouvée par différence : 2. 

Or, +P x 20=1a quantité d’azotate seul renfermée dans 100 parties | 
d’azotate brutiessayées.... 

Ce que nous avons dit suffit, pensons-nous, pour faire comprencre |’es- 
prit de la méthode de M. Persoz; sa simplicité est grande, il en est, parait- 
il, de méme de sa précision. 


'— Les produits des fosses d’aisances sont, aux environs de Lille, d’un 
usage presque général dans les travaux agricoles. M. J. Girardin envoie a 
l’Académie le résultat de plusieurs analyses de cet engrais flamand : « Je 
veux, dit-il, dans cette note, montrer aux cultivateurs qu’il n’est pas indif- 
férent pour eux d’employer toute espéce de vidanges, sans modifier les do- 
sages habituels qu’ils suivent, puisque la richesse de l’engrais flamand en n° 
princ ipes fertilisants peut varier dans des limites trés étendues. 

D’aprés plusieurs agronomes, et entre autres MM. Meurein, Corenwinder 
et Florimond, |’engrais flamand, tel qu’on !’extrait des fosses de la ville 
de Lille, et tel qu’il se trouve dans les citernes construites 4 proximité des 
champs, marque dei a 3 degrés a l’aréométre de Beaumé; or, on sait que ces 
matiéres, sans aucune addition, doivent marquer 5 degrés au méme instru- 
- ment. Il faut donc que le produit des fosses d’aisance et des citernes ait subi 
une certaine addition d’eau. «Cela tient, dit M. Girardin, 4 ce que ce produit 
étant abandonné par les chefs de maison a leurs domestiques, ceux-ci, qui 
le vendent aux cultivateurs de la banlieue a raison de 30 4 40 centimes 
l’hectolitre, en augmentent la quantité disponible le plus qu’ils peuvent'en — 
versant dans les latrines les eaux ménagéres, et, a leur défaut, l’eau des 
puits. La fraude est telle, que plusieurs cultivateurs font usage de l’aréomé- 
tre avant d’acheter les vidanges d’une maison.» 

. L’engrais flamand pura été analysé par M. Girardin. L’échantillon sur le- 
quel il a opéré provenait d’une fosse particuliére du Quesnoy-sur-Deule, 
et n’était mélangé d’aucune eau étrangére. Il était assez épais, de couleur 
verdatre, d’une odeur forte et caractéristique, et d’une alcalinité tranchée. — 
Sa densité était égale a 1.031. L’analyse faite sur un litre a fongs les résul-. 
tats suivants : 


Matiéres organiques (colorante, visqueuse, grasse, 

Silice.. 

| 1030.90 


Tomer ler, — 1° janvier 1864. 3 
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‘L’axote est ainsi réparti 
Azote des sels Ger. 273 
Azote de la matiére organique.... ............° 1810 


Girardin a fait Panalyse d’un autre échantillon, mais celui-ci était ad~ 
ditionné d’eau. M. Meurein pense que I’addition a été de 18 & 20 pour 100. 
I était plus fluide que le: précédent, était alcalin, et sa densité 0175. 
Voici sa: composition 4 litre: 


Matidre organique visqueuse, 
, OL DON. AZOLEE) 001. res 6.37 | 
Acide | 
-Keide sulfhydrique ................ dens 
1017.50: 


Voici: la de 


Dans les sels 487.692 
Dans: la: matiére organique... #960 


“Enfin, Te savant chimiste a analysé un troisiéme échantillon Hengrats 
flamand: €élui-ci, qui venait d’une fosse'd’une grande fabrique,’ ‘avait 
une grande quantité d’edu additionnelle par voie d’infiltration. était trés 
fluide, et sa densité était égale & 1.007. Voici sa 
litre: 


Matigres organiques: (coiorante, ‘visqueuse,, ly: 

grasse, azciée et non azotée)..... dike 0.844 
Aeide 

1006.998 


‘ 
£ 


Voici la répartition de Pazote :: 


‘Dans les ‘séls‘ammoniacaux........... ..-- 

Dans les nitrates... traces 


Cet échantillon, ait Pauteur, représente de dilution sur ‘lequel se 
‘trouve généralement ‘le ‘produit de la vidange des maisons tle 


“Lille. » 


Lengrais flamand, tel que jes cultivateurs Temploient le plus habitueHe- 
ment, renferme, les nombres exposés ci-dessus, 5 fois moins de ma- 
tiéres solides que l’engrais flamand pur, pres de 5 fois moins azote, 42 


fois moins de phosphates et 13 fois moins de potasse. 


— Le Mémoire de M..Girardin nous conduit a parler d’un eit de Vil- 
lustre M. Liebig, sur le guano de |’Océan Pacifique, et qui a paru dans le 
Journal d’ Agriculture pratique’. Nous extrairons de l’article du savant pro- 
fesseur de Munich le parallele suivant entre le guano des iles Baker et 


Jarvis: 
| Guano Baker Giese Jarvis 
{ 0.862 0.534 
Substances organiques.. Carbone........ 2.458 
{ Hydrogéne....... 3.800 3.060 
100.133 10.329 
Guano Biker 
Sulfate de 0.134 
Acide sulfurique, potasse, soude, chlore, matiare orga- | 
“400.133 
Guano Jarvis 
Acide sulfurique, soude, matitre orga- 
400.259 


“de 4860, p. 305. 
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— Les métaux sont le plus souvent, dans les recherches analytiques, pré- 
cipités de leurs solutions a |’état de sulfure, et leur dosage nécessite de lon- 
gues et laborieuses opérations, car habituellement on les raméne a |’état 
d’oxides. M. Rose a entrepris une série de recherches dans le but d’arriver 
a doser directement les métaux dans leurs sulfures ‘. 

Déja M. Rivot est arrivé 4 déterminer la quantité de métal contenue dans 
le sulfure de cuivre, en calcinant ce sulfure desséché avec de la fleur de 
soufre, de maniére a produire le corps Cu* S; mais par ce procédé les ré- 
sultats sont un peu trop forts. M. Rose assure qu’on obtient un résultat 
beaucoup plus exact en opérant la calcination dans un courant d’hydrogéne ~ 

Ce procédé de dosage s’applique 4 un grand nombre de métauz, et il 
rendra évidemment de grands services aux chimistes. 


CHIMIE ORGANIQUE 


On désigne sous le nom de corps organo-métalliques des composés d’a- 
cides organiques et d’oxydes métalliques dont la constitution est différente 
de celle des corps connus depuis !ongtemps. Ils peuvent étre envisagés 
comme des dérivés des acides employés; ils ont avec eux les mémes rap- 
ports que les éthers, les alcools, les acides avec les composés alcooliques. 
Ainsi, par exemple, on arrive & transformer le corps organo-métallique ap- 
pelé zine éthyle en éthylate de zinc, puis en acétate du méme métal. 

- Dans une legon qu’il a récemment faite 4 la Société chimique de Lon- 
dres, M. Frankland a passé en revue les propriétés générales de ces corps 
nouveaux, et a décrit les principaux procédés par lesquels on peut arriver 
a les préparer. 

Quatre méthodes peuvent étre mises en usage : 

1° On peut unir a l'état naissant un radical organique avec un métal. 
C’est par cette méthode qu’on prépare les composés éthyléniques et méthy- 
léniques du zine, de en du glucinium, du calcium et du 2 
sium. 

2° Ori forme aussi wie composés dont il s’agit en faisant réagir sur 16k: i0- 
dures des radicaux alcooliques les métaux préalablement alliés au potas-— 
sium et au sodium. Cette méthode est particuliérement applicable lorsqu’on 
veut former les composés organiques de Varsenic, du plomb, du bismuth, 
du tellure et de |’étain. 

—3e Une autre maniére d’opérer consiste 4 soumettre & l’action des com- 
posés organo-zinciques les composés haloides ou organiques des métaux. 
C’est ainsi qu’on produit des composés de mercure d’étain, d’anti- 
moine, etc. 

4° Enfin on 1 peut, et l’on doit ce procédé a M. Wanklyn, produire un com- 
posé. organo-meétallique en déplagant, par un métal plus positif, celui qui 
existait déja dans un corps organo-métallique. On prépare ainsi le potas- 


! Répertoire de Chimie pure, t. i, p. 391, d’aprés Poggendorff’s Annalen der Physik 
und Chemic, t cx, p. 120. ee 
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_ Les corps organo-métalliques sont remarquabies par |’énergie extraordi- 
naire de leurs affinités. _ 

Nous avons dit en commencant qu’ils ont une constitution différente de 
- eelle des corps connus avant eux; nous arrivons avec M. Frankland 8a trai- 
ter cette question. Déja, en 1852, le savant chimiste a émis l’opinion que 
les corps organo-métalliques doivent étre rapportés aux types inorganiques 
tels que chlorures, oxydes, sulfures, etc., des métaux qu’ils renferment. Il 


rapporte ainsi les composés du potassium, du sodium, du magnésium et 
du zinc au type chloruré : 


C] C4H5 CHe 
M2 K2 CoHS Zn? C2 A’ Mg* etc. 
Type Potassium-éthyle Zinc-méthyle Magnésium éthyle 


On peut rapporter de la meme maniére les com posés de Pajuminium 
a son chlorure: 


Cl C*HS 
Al? ¢ Cl Al? ¢ 
Cl C4HS 

Type Aluminium-éthyle 


De méme, pour les composés du plomb, ona: 


5 
0 Pb? 
0 | Cl 
| Type Chlorotriéthide plombique 
Pour J’antimoine : | 
Cl | 
C] | 
Sb { Cl Sb C4H5 
Cl C*HS 
Cl [ 
Type Todure de Méthyltriéthylstibonium 


Les corps organo-métalliques sont le sujet de nombreux travaux. Nous 
en avons précisément deux a enregistrer aujourd’hui. 


— Le premier de ces travaux est de M. Wanklyn; il a rapport a la prépa- 
ration du zinc méthyle et a l’exposé de ses propriétés. 

Jusqu’a présent on n’a jamais pu arriver obtenir ce corps a l'état de 
pureteé. 

M. Wanklyn vient de résoudre le probléme; voici comment il opére: on 
commence par préparer une solution dans l’éther de zinc méthyle par le 
procédé imaginé par M. Frankland, et de laquelle jusqu’i ce jour on n’avait 
pas pu extraire le zinc méthyle. On mélange cette solution 4 de l’iodure de 
-méthyle, et on la chauffe au bain-marie avec du zinc dans des tubes fermés. 

On distille le produit de la réaction, puis on le trate de la méme raniére, 
et on répéte l’opération un certain nombre de fois. A la fin de lexpérience 
on a du zinc méthyle et de |’iodure-de zinc.. 


| 


‘Ge dernier corps est cristallin; il est probable:qu’il reriferme un: équivatent 
de zinc méthyle et un équivalent d’iodure de zinc; il correspond ‘& Viodure 
de mercuro-méthyle de M. Frankland : a 


Zn? 

de zinc double le mereure 
Le zinc qui est infammeble, est par l’eau; les 
produits de cette réaction sont de l’hydrure de méthyle et de l’oxyde de zinc. 
Il peut, Torsquion le chauffe &Vabri de l’air, supporter sans décomposition — 
une température de 200 degrés. La densité de sa vapeur est égale a 


3.291 


Buckton a démontré que stihéthine, SbEt? peut atre considérée 
comme représentant le tritoxyde d’antimoine. Partant de 1a, il résolut de 
préparer des composés ‘représentant respectivement les acides antimonieux 
(SbO*) et antimonique (SbO*). fl a traité pour cela le biodure de triéthylsti- 
bine par le zinc éthyle. En distillant, il a obtenu un liquide huileux et jau- 
natre, dont la plus grande partie a distillé entre 150 et 170 degrés. L’auteur 
a reconnu que le liquide qui ‘a passé.a une température inférieure 4 460 
degrés était de la triéthylstibine, tandis que celui qui a distillé entre 160 et 
170 offrait la composition-de la tétréthylstibine. Cependant un examen plus 


approfondi lui a-appris que.ce dernier corps n’était réellement qu’un mé- 


lange de triéthylstibine et de pentéthylstibine. - 
M. Buckton a préparé aussi, avec le biodure de triméthylatibine et le 


gine méthyle, trois vies différentes, répondant assez bien aux: 
SbMe’, SbMe’, SbMe*®. Ce sont des liquides huileyx plus denses que |’eau et 


ne s’enflammant spontanément que lorsqu’on les laisse tomber goutte a 
goutte sur une surface chaude*. 


— L’Académie des sciences a recu une Note de M. Phileas, sur un inté- 


ressant composé de protoxydede fer et d’acide oxalique; c’est le quadroxa- 


late ferreux. 

iCe sé] se présente sous forme d’une poudre de coutewr jaune paille, 
inaltérable ala lumiére et ‘& V’air et ‘insotuble dans 'l’eau; il prend feu‘ 
une température peu élevée, et brile comme de l’amadou en donnant un 
résidu d’oxyde ‘ferrique rouge; il est décomposé par l’ammoniaque en 
oxyde ferreux et en oxalate ammonique, et donne avec le ferricyanure po- 
tassique une belle couleur vert pale « qui, dit l’auteur, pourrait s’employer 
pour l’aquarelle ou la peinture a l’huile 5. » 

‘Le quadroxalate ferreux se prépare en ajoutant un excés d’acide oxalique, 
ou une dissolution d’oxalate ammonique 4 une solution de sulfate ferreux. 
L’analyse du précipité, produit de cette réaction, a donné Jes, nombres sui- 
: | 


de Chimie pure, p. 402. 
2 Répertoire de Chimie pure, t. i, p. 405. 
3 Comptes rendus, t. LI, p. 637. 
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II Théorie 
Oxyde ferreux.......... 49.35" (99.44 20.00 


100.00 100.00 “t00.00 
ee qui correspond a la formule 
FeO, 4C*0* 


— Le méme chimiste a eontinué ses recherches sur les combinaisons de 
Paeide oxalique. avec le fer. [1 a exposé a l’Académie, dans.sa séance du 26 
novembre, les propriétés de l’oxalate de sesquioxyde de fer, et a amis. quel- 
ques vues sur ia constitution des oxalates de fer. 

On obtient le sel de péroxyde de fer en dissolvant de l’hydrate ferrique 

_ dans de l’acide oxalique dissout dans ]’eau. La liqueur est d’une belle cou- 
leur verte et donne par |’évaporation des cristaux prismatiques vert éme- 
raude et trés solubles dans I’eau. | 

L’analyse de ces cristaux a donné les nombres suivants : 


Trouvé Calculé 


Eau de combinaison......... 24.00 $22.76 


Eau de cristallisation 44.00 44.44 
i 100.00 100.00 


M. Phipson tire la formule suivante, 
Fe20*,5€20® 10HO + 


Quand on expose les cristaux d’oxalate et de peroxyde de fer a |’action de 
la lumiére solaire, ils. noircissent eomme le chlorure d’argent; si alors on 
les traite par l’eau, ils se dissolvent en: faisant entendre un pétillement par- 
ticulier et.en laissant un dépét jaune d’oxalate de protoxyde. L’immersion 
d’une barre de fer dans une solution d’oxalate de peroxyde prod uit le méme 
effet que la lumiére du soleil. 


Wurtz a’ émis Popinion’ que Pacide a loxtauter 
HO4 


e’est-a-dire qu’il renferme de |’hydrogéne; M. Phipson combat cette ma- 
niére de voir, et c'est ainsi qu’il arrive a admettre l’existence du quadrora- 

ferreux, sel qui ne. évidomment pas exister dans l’hypothése 
de M, Wurtz. 

M.. Phipson. a déterminé Vacide exalique dh ‘seb. ferreux, en. opérant la 
combustion avec l’oxyde cuivrique, et déterminant la. quantite d’acide car-_ 
bonique, comme dans l’analyse organique; puis en dosant. l’eau en détrui- 
sant le-sel par la.chaleur, et recevant l’eau dans un tube a chlorure:cubi- 
que. Il a pu déterminer aussi l’acide oxalique par renee, at ¢ ces deux 
méthodes lui ont donné les résultats Anyone 7 


| 

| 

| | 
| 

| 

| 
| 

| 

| 

| 

| 

| 
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I 
id li + 
Oxyde ferreux..... 19:44 49.40 20.00 
Acide oxalique.... 59.56 59.75 | 59.99 
Eau (directe)...... 24.00 (par différence) 20.85 20.00 | 
| 100.00 100.00 99.99 
d’ou la formule 
| Fe0,3C?0* + 5HO +- 4HO. 


Le sel ferrique a, comme on I’a vu plus haut, donné des nombres con- 
duisant la formule | 


+ SHO + 10Aq. 
Dans l’hypothése de M. Wurtz, ces formules devraient s’écrire : 
Fe0(C*H0*)* + HO 


et 
Fe*03 + 10Aq. 


et ces formules seraient trés admissibles, « mais, fait remarquer M. Phip- 


son, en faisant dériver ]’acide oxalique du glycol, M. Wurtz a été obtigs de 
doubler la formule e! d’indiquer l’acide par | 


C*H?08, 


Or, il est évident, d’aprés la constitution des deux sels de fer, que cette : 


-derniére formule ne peut étre admise 1. » 


— On sait que le prussiate jaune de potasse donne naissance, dans les 
sels de sesquioxyde de fer, 8 un beau précipité bleu. Or, M. Arnaudon 2 
a constaté que la présence dans les liqueurs ferrugineuses d’une certaine 
quantité d’oxalate d’ammoniaque empéche complétement la formation de 
ce précipité. Il se développe ala place de celui-ci un sédiment brun cris- 
tallin, et, chose curieuse, si l’on traite ce corps par un acide, on reproduit 


‘le précipité bleu primitif. 


L’auteur pense que ce phénoméne vient de ce qu’il se forme dans ces 
circonstances un sel double de fer et d’ammoniaque, que le prussiate ne — 
peut précipiter en bleu sans le secours d’un acide qui vienne rompre |’ - 
quilibre établi. 

M. Arnaudon a fondé sur ce fait une nouvelle méthode 7 teinture et 


-d@impression sur étoffe en bleu de Prusse : on prépare le bain avec du sul- 
‘fate ou autre sel de sesquioxyde de fer et de l’oxalate d’ammoniaque en 
‘quantité suffisante pour que le prussiate qu’on y ajoute ensuite ne produise 


plus de coloration bleue. C’est dans ce bain qu’on trempe les étoffes, od on 
les laisse séjourner pendant quelques heures; puis, aprés les avoir légére- 


- ment essorées, on les introduit dans un autre bain d’eau acidulée, avec ou 
‘sans addition de composition d’étain. Ces étoffes ne tardent pas & y monter 
‘en bleu; on finit comme a Pordinaire. STANISLAS MEUNIER. 


omplee vende, t. LI, p. 8 
Bull etin de la Société 248. 


| 

| 

| 
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LEGISLATION -MINIERE. Circulaire ministérielle relative a l’exécution du décret du 30 juin 1860. 
— TECHNOLOGIE. Nouveau systéme d’extraction de M. Jules Necquet. — Evite-molettes 
de M. Samuel Bailey.— Nouveau systéme de ventilation. — Découverte de gisements 
houillers dans le département de l’Yonne. — Loi du 4¢* aodt 1860, prét de 40 millions & 
l'industrie ; commission nommée a ce sujet. — Fabrication de l’acier, procédé Bessemer. 


M. le ministre de l’agriculture, du commerce et des travaux publics vient 
d’adresser aux préfets, en ce qui concerne les régles & suivre pour l’éta- 
blissement de la redevance proportionnelle des mines, une circulaire da- 
tée du 6 décembre, et reproduite par le Moniteur. ne ve 

On sait qu’un décret du 30 juin dernier dispose qu’é partir de l’année 
4861 les abonnements seront réglés, pour les exploitants des mines qui le 
demanderont, d’aprés le produit net moyen des deux années antérieures, et 
que le taux ainsi fixé sera maintenu pendant une durée de cing ans. 

De nombreuses réclamations se sont produites; elles portaient sur trois 
points principaux. | | | | 

En premier lieu, au terme des instructions actuelles, le produit brut de 
l’exploitation s’établit d’aprés les quantités extraites pendant l’année; les 
concessionnaires de mines ont demandé qu’a |’avenir ce fussent les quanti- 
tés vendues qui servissent de base au calcul du produit brut.. 

En second lieu, la valeur de ce produit brut se calcule d’aprés le prix 
que les matiéres extraites ont sur le carreau dela mine, et non d’aprés les 
prix sur les lieux ot les ventes se sont effectuées. Les exploitants ont ex- 
primé le veeu que ce dernier mode fait adopté. 

__Ils ontenfin insisté pour que dans l’évaluation du produit brut on leur 
tint compte de certaines dépenses que jusqu’ici l’on ne considérait pas 
comme des dépenses de l’exploitation, mais qui sont néanmoins obligatoires 
pour eux. | 

Nous voyons avec plaisir que l’administration a fait droit & ces justes ob- 
servations; et c’est en ce sens, beaucoup plus favorable aux exploitants, 
que M. le ministre invite les préfets 4 se concerter immédiatement avec les 
ingénieurs en chef des mines, et avec les directeurs des contributions di- 
rectes de leur département, pour que ces dispositions nouvelles soient ap- 
pliquées au travail des redevances de l’année 1861; -et il ajoute que, pour 
les exploitants qui demanderont |’abonnement a partir de cette méme année 
1861, le produit net moyen des deux années antérieures qui doit servir de 
base au taux de cet abonnement, devra étre calculé conformément aux 
nouvelles régles ci-dessus posées. | 

Nous ne pouvons que faire des veux pour qu’on entre enfin largement 
' dans une voie de réformes que rend de plus en plus urgente |’état actuel 
de notre législation miniére, état qui est le principal obstacle au développe- 
ment, en France, de cette importante industrie. | | 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


42 REVUE SIDERURGIQUE ET METALLURGIQUE 


Il est un fait bien constant, c’est que les neuf dixiémes au moins des 


| richesses minérales de la France ne sont pas encore utilisés. 


‘phy atte indifwrer > par let efi valenr ide sous-soliqgi,: 
était convenablement é loité; nous fournirait Tes 1 moyens de ‘décupler 
peut-étre le produit actuel de la surface dont la culture est, sur certains 
points du territoire, si incompléte encore, ne si 

Est-ce. do.la rareté des capitaux? | 
Non; la France en 'regorge et réalise, on le sait, au | appel, 
ou trots milliards pour deyx ou trois cents faillions qu’on lui demande. 

Est-ce du manque de confiance dans le résultat des entreprises ? 

Non, encore; car, dés qu’une société sérieuse se formera pour l’exploita- 


grand sous-sol, les millions afflueront dans ses caisses, ot 


pargne du travailleur sera plus largement'et plus sirement fBeondée que: 
dans aucun de nos établissements de crédit actuels. 
Est-ce par suite de la facheuse impression que Tinmdeode de quelques en- 


-treprises aurait laissée dans l’esprit public que les capitaux semblent reca- 
ler ayjourd’hui devant l'industrie miniére, la plus productive de toutes, 
- pour ceux qui l’exploitent intelligemment, puisqu’ elle est la base fonda- 
mentale de-toutes les Autres qu’elle alimente? 


“Non, cent fois non; car, outre que la plupart des entreprises, si durement 


_ Stygmatisées & certaines époques, ne sont devenues désastrenses que par la- 


faute méme des capitaux saisis de terreur panique ou de vertige, et se pré- 


-_ cipitant eux-mémes 4 leur perte dans un sauve qui peut général, il est de 


fait que pour trois ou quatre qu’on peut citer dans ce cas, il en est un as- 
sez grand nombre dont état de plus en plus florissant devrait encourager 


|  delamernicicaea Je capital & tenter cette voie de préférence a toute autre. 


“ Tl faut donc chercher ailleurs ‘la cause de cette facheuse indifférence ; et’ 
nous n’hésitons pas, pour notre part, a la signaler, surtout dans Pinsufii- 
sance ou, pour mieux dire, dans la beaucoup trop grande complication dé 
notre législation sur les mines, et notamment dans T’inextricable laby- 
rinthe de formalités ddministratives ot doit nécessairement s ‘engager 
éonque veut se livrer en France 4 l’exploitation du sous-sol. 

La méilleure preuye que nous puissions donner de ce fait vraiment re- 
grettable, c'est que les capitaux frangais délaissent de plus en plus !’ex- 
ploitation des richesses minérales frangaises pour aller fertiliser au dehors, 
én Belgique, en Prusse, en Espagne, et jusque sur les points les plus recu- 


_Tés du nouveau monde, les diverses branches de l’industrie minérale, qui, ni ne 


demandaient qu’a se développer et & fructifier dans notre pays. ~ 

‘Pourquoi les mines si riches et si fécondes de notre Algérie sont-elles en- 
core presque vierges? 

- Pourquoi négligeons-nous les produits de gites carboniféres puissants 
qu’il serait bien aisé pourtant de rendre accessibles en créant des voies de 
transport nécessaires pour les exploiter? 

Pourquoi ne nous occupons-nous méme pas, en quelque sorte, d’amélio- 
rer ‘os moyens, @extraction, nos procédés d’exploitation, nos chemins et 
surtout nos canaux, sur tous les points ob la prospérité croissante de quel- 
ques grandes entreprises devrait, semble-t-il, encourager de nouveaux efforts? 


‘ 
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C’est que, partout on recule devant. les obstacles sans nombre.que.sus- 


citent & chaque pas les. restrictions législatives et les. lentewrs administra- 
tives qui en sont la. conséquence;, c’est. que le capital craint naturellement 
de s'engager dans une voie ot: tout semble avoir été disposé: d’avance, Ban 
pour aider, mais bien pons paralyser ses efforts. ) 

Ainsi, pour n’en citer qu’un exemple, on s’ occupe beaucoup en. ce mo- 
ment de. l’interprétation 4 donner aux articles 43 et 44 de la loi du 24 avzil 
relatifs, comme on sail, & la fixation des indemuités dues par l’ex- 
ploitant au propriétaire de la surface. On soutient,. avec raison selon nous, 
que le principe d’une doubie indemnité, ou, pour mieux.dire, d'une répa- 
ration double du préjudice causé, est trop contraire au droit commun. pour 
ne pas ‘étre absolument| restreint aux cas prévus par ces.deux articles; et 
cependant cette opinion si sensée trouve encore des contradicteurs. 

Que dire aussi des interprétations si diverses et de la jurisprudence si 
contraversée des tribunaux sur l’article 41 de la méme loi (24 avril 4840)? 
Cet, article seul est tellement gros de difficultés et de proces, que nul. ne 
dire avec certitude aujourd’hui.j jusqu’a quel pointil, ne dépendrait 
pas du propriétaire de la surface de rendre impossible toute exploitation de 
la mine, si, aprés la séparation du tréfond, mais avant l’extraction, il; lui 


prenait fantaisie d’établir des clétures, de créer des cours ou des jardins, et 


dédifier de nouveaux établissements, si insignifiants qu’ils soient d’ail- 
leurs, au-dessus du gisement, dans le périmetre de la mine. _ i 

Ce prétendu droit du propriétaire de la surface, droit que nous, nions Site 

mellement, mais que d'autres peuvent également soutenir, sera,donc en- 
care discutable tant que le satu quo de la surface ne sera pas trés explicite, 
ment inscrit dans les arréts de la justice. : 
Nous n’ en finirions pas si nous voulions citer ici tous les articles de cote 
: loi, sujets 4 controverse et susceptibles d’interprétations diverses; aussi. n’en 
disons-nous pas davantage a ce sujet; mais il n’en reste pas moins dé- 
montré pour nous qu il ya l& quelque chose faire, si l’on veut que I’in- 
dustrie miniére suive en France le progres des autres pays. — 

Quant aux lenteurs administratives dont on ne semble guére se préoccu- 
per, c’est pire encore ; et cependant, leur influence, vraiment désastreuse 
sur les capitaux et sur les compagnies d’exploration, les plaintes qu ‘elles 
soulévent et Te tort immense qu "elles causent a l’industrie houillére, en 


anéantissant Vesprit de recherches en France, ne prouvent que oe com- — 


bien il serait urgent d’y mettre un terme. 


On ne sait pas assez en général de combien de dagoats sont abreuvés ces 
malheureux demandeurs en concessions de mines, et peut-étre ne sera-t-il 
Ri inutile d’en donner un apergu dans cette Revue ov tout ce qui intéresse 
Pindustrie miniére a naturellement droit de prendre place. 

On sait qu’il est déja trés difficile, surtout dans [état actuel de la légis, 
lation sur les sociétés en commandite par actions, de réunir les capitaux 
nécessaires pour former une compagnie de recherches. Ce sont des entre- 


| ioe trés chanceuses : sur dix. compagnies, huit. échouent ; il nab a donc peu 
@ personnes qui veuillent Y participer. : 


iii 


| 

| 

| | 
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La compagnie se forme. Aprés un ou deux ans de recherches, aprés un 
dépense de 100,000 francs, sinon plus, en travaux de sondages, elle arrive 
au terrain houiller, elle constate l’existence de la houille; ne semble-t-il 
pas que tout doive aller de. soi maintenant? Il s’en faut, et de beaucoup, 
ainsi qu’on va pouvoir s’en convaincre. 

Une demande en concession est faite: deux ans, trois ans, et plus quel- 
quefois, s’écoulent avant qu’elle soit résolue; et ce n’est qu’aprés tout ce 
temps pendant lequel une compagnie a dt rester inactive, obligée d’entre- 
tenir un personnel et des ouvriers nombreux, payés pour la plupart 4 ne 
rien faire, qu’elle obtient enfin sa concession. 

Victoire! crient déja les participants. — 

_ Patience, malheureux, vous n’étes pas au. bout. 

Le capital d'exploitation se forme, on creuse une houillére. | 
Mais avant qu’un puits soit foncé, avant que les niveaux aient été fran- 
chis, avant qu’on ait élevé les batiments nécessaires, installé les machines, 
atteint la houille et mis les premiers produits au jour, deux autres années 
se passent, pendant lesquelles les capitaux engagés restent nécessairement 
improductifs. 

Ainsi, cing ans au moins se sont écoulds ; le capital primitif de 100,000 
francs, loin d’avoir rien produit aux souscripteurs, a déja perdu 25 0/0; 
plus 10 0/0 au minimum que lui ont fait perdre, d’ailleurs, les lenteurs 
administratives; de sorte qu’il est diminué de plus d’un tiers sans compter 
ce qu'il aurait pu gagner si la houillére efit été creusée plus tét. 

Plus tot rémunérés, les actionnaires auraient percé de nouveaux puits 
@extraction, la production y edt gagné d’autant, et d’autant aussi se serait 
accrue la somme de notre travail national. | 


Mais, nous dira-t-on, ces formalités sont nécseins,« ces lenteurs sont 
inévitables. 

‘Nous ne le nions pas jusqu’a un certain point, mais il nous semble que 
quinze jours seraient bien suffisants pour qu’une demande en concession 
fat effectuée et les rapports faits. 

Pendant les quatre mois durant lesquels doivent rester les affiches, MM. les 
ingénieurs ne pourraient-ils pas disposer tout leur travail, tant en ce qui con- 
cerne la partie géologique deleurs rapports qu’en ce qui touche, s'il y alieu, 
les prétentions des compagnies concurrentes qui, certes, n’attendront pas le 
dernier jour pour présenter leurs mémoires? Trois semaines suffiraient 
bien ensuite 4 chaque ingénieur ordinaire pour achever son rapport; et, en 
donnant quinze jours & l’ingénieur en chef, et un mois pour l’examen au- 
quel doit se livrer le Conseil des mines, on arriverait encore & un délai de 
sept mois, temps déja bien long sans doute, mais qui semblerait court aux 
_ postulants en comparaison des cing années qu'il leur faut perdre aujour- 

a’hui. 

' Grace & ces délais précisément limités, les lenteurs administratives ace 
tuelles disparaitraie nt, les Compagnies creuseraient plus tét leurs. houillé- 
res, la production serait plus active, les capitaux rassurés se lanceraient en 
plus.grand nombre et plus hardiment dans les entreprises miniéres; les 
Compagnies de recherches, actuellement dégotitées, effrayées des obstacles 
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qu’on leur suscite, ne courraient plus se réfugier a l’étranger, et tout = | 
monde y gagnerait. | 

Nous soumettons humblement ces observations a administration supes: 
rieure, qui fera beaucoup pour l'industrie miniére en général, et pour © 
- Tindustrie houillére en particulier, le jour ot elle daignera les prendre en 
sérieuse considération; c’est alors que l’institution du Crédit minier, dont, 
ainsi que nous l’avons dit dans notre derniére revue, on s’occupe toujours . 
en haut lieu, aurait vraiment sa raison d’étre et pourrait prospérer en 
France a |’égal des autres institutions de crédit fondées sous le patronnage 
et avec le puissant concours de !’Etat. 

En attendant cette importante amélioration, qui nous semble moins diffi- 
cile a réaliser que toute autre, continuons 4 passer en revue ceux des 
perfectionnements pratiques dont peut déja profiter exploitation des 
houilléres. 


— Une amélioration importante dans les procédés actuels d’extraction, 
et que nous croyons peu connue en France, est celle qu’a proposée en Bel- 
gique M. Jules Hecquet, ingénieur de la Compagnie des houilles grasses du 
levant d’Elouges; voici en quoi elle consiste : 

Les cables dont on se sert pour l’extraction des produits des mines sont 
généralement en chanvre, en aloés, ou en fils de fer ou d’acier. ns sont 
ronds ou plats; ces derniers sont presque partout préférés. 

Les cAbles ronds en chanvre ou en aloés ne conviennent que pour l’ex- 
traction de faibles charges & de petites profondeurs, car, dans les extrac- 
tions ot leur longueur deviendrait considérable et ot leur diamétre attein- 
-—drait de 8 & 10 centimétres, l’enroulement de:ces cables sur les molettes et 
tambours fait qu’ils se détériorent promptement par suite de la rupture 
progressive des fils qui se trouvent du cété du grand diamétre. 

Les cables plats, composés de plusieurs cables ronds de petit diamétre 
cousus ensemble, résistent, il est vrai, beaucoup plus longtemps; mais ou- 
tre que la couture méme qui réunit les torons en altére déja la solidité, 
ces cables ne sont pas, plus que les cables ronds, exempts de l’inconvénient 
inhérent a l’augmentation de leur poids, qui croit nécessairement comme 
la profondeur du puits. Il s’ensuit une irrégularité préjudiciable dans le 
travail du moteur, quelle que soit dailleurs la supériorité d’enroulement. 
par superposition sur les bobines. 

Une autre conséquence de ce fait commun aux cables ronds et aux cables 
plats dans les puits de grande profondeur, est l’inégalité de l’effort qui 
s’exerce sur chaque partie du cable, dont l’extrémité supérieure supporte 
non-seulement la charge attachée 4 l’extrémité inférieure, mais encore le 
poids de toute la longueur de cable qui est verticale dans le puits. On a 
bien cherché & compenser cet inconvénient en faisant des cibles coniques 
dont la section se trouvait, par ce moyen, étre toujours proportionnelle au 
poids 4 supporter par la partie voisine des bobines; mais ces cAbles, dont la 
durée était effectivement beaucoup plus grande, avaient Tinconvénient de 
ne pouvoir étre retournés bout pour bout. | 

On a fait ensuite des cAbles en fil de fer, dont le poids, beaucoup moindre, 
a résistance égale (le tiers ou la moitié au plus de celui des cAbles en 
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chanvre), rendait un peu moins sensible V'inconvénient dont mous. venans de, 
parler; mais ces cables, quelque soin qu’on prit de les tordre faiblement et, 
malgré V’déme, en: chanvre placée. & leur centre, étaient sujets & se rompre 
subitement, sans cause apparente, et probablement par suite du change- 
ment.alternatif de leur état. moléculaire sous la double influence de la: 


charge tantét pluS forte, tantét plus faible qu’avait nécessairement 
porter chacune. de leurs. parties. 


Ainsi, oa & remarqué que, généraiement, un cable,en fil de. fer, qui 
‘de -résister parfaitement a} épreuve d'une surcharge, se ro 
tout 4 coup sous l’effort d’un poids tres minime.. 


Oni a conclu de ce fait souvent observé, que: l’égalité de tension est une 
condition de conservation: pour ces cables, que leur légéreté relative et leur. 
faible diamétre rendent, sous tous les autres rapports, si supérieurs aux 
cdbles en chanvre et en aloés, et c’est & maintenir cette égalité de tensien. 
que tend le nouveau: systéme proposé par M. Jules Hecquet, dont le but final 
est d’assurer l’équilibre et la régularité de marche du moteur, en enroulant 
les cables sur de grands diamétres invariables, et en rendant la vitesse im- 
primée aux charges uniforme pendant tout le fanipe de la marche. 


Au liew de bobines, M. J. Hecquet emploie un tambour cylindrique, sur 


lequel vient s’appliquer une corde ronde,. en fil de fer ou d’acier, dont. un. 
_ bout s’enroule pendant que |’autre se déroule. Les charges. sont fixées. aux, 


deux exirémités de cette corde, et, sous les charges, se trouve fixée une 
autre corde de méme dimension que celle qui soutient les charges, et dent, 
la tension résulte de son passage sous. une au fond du 
sous: la margelle de l’accrochage. 

Il résulte de cette ingénieuse qu’une quantité de cables: 
pése toujours sur le cylindre d’enroulement au départ, au changeage et a 
larrivée, et que les contre-pressions se faisant équilibre 4 ehaque instant, 
le: moteur, dans ses révolutions successives, n’a plus & vaincre que Feffort: 
oesssibundi par le poids de la charge: utile. 

_Le:diametre minimum du cylindre de M. Hecquet est de six metres, 
donne un méme diameétre aux molettes placées 4 l’aplomb: du puits. L’élas-_ 
ticité naturelle dont sont doués ses cables exclusivement métalliques, et 
qui, peur eux, est une condition de durée’, se trouve conservée au moyen 
d’un ressort adapté au-dessus de chaque cage ; quant au cable inférieur ow 
cable d’équilsbre, on peut y employer un cable d’extraction hors de ane, 
ce qui naugmente pas la dépense. 

les profondeurs de 600 métres, M. conseille l’emploi 
sif de cables en: fil d’acier, dont la résistance absolue, d’aprés: les) nome 
breuses expériences auxquelles il les a soumis, est de 100 kilogrammes, par 
millimétre earré de section, c’est-a-dire supérieure d’un:tiersa la résistanee 
des cables en: fil de ee qui en permettra ha. 
de 1000 métres.. i 
Ce: systéme: nous a bel ‘point ceux qu’on en 
néral, et nous semble surtout si rationnel dans son principe, que nous 
croyons étre utile 4 Pindustrie houillére en le recommandant- tout: particu- 
Mérement aux hommes qui s’occupent de cette 
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. + Tandis que nous sommes sur le -chapitre des appareils d’extraction, 
hous signalerons encore 4 nos lecteurs un nouvel engin:fort intéressant, im+ 
venté par M. Samuel Bailey. Cet outil fort simple a pour ‘but de parer aug 
accidents qui se peuvent produire par suite d’une trop grande élévation de 
Ia charge au-dessus des bords du puits, accidents que peut déterminer Je 
thoindre défaut @attention de la part du machiniste. 

‘L’appareil de M. Bailey se place au-dessus de la cage ‘qui est soni | 
tement accrochée & l’anneau qu’il porte 4 sa partie inférieure. A la pattie 
supérieure est un autre anneau ow s’attache le cable et qui, lui-méme, est 
rélié par une forte articulation 4 un boulon denté, disposé de telle sorte 
que si le point d’attache dépasse une certaine ‘init: un heurtoir annulaire 
dégage ce boulon qui monte seul avec le cable entre les molettes, laissant ta 
age solidement accrochée sur le heurtoir au moyen de deux forts cram- 
pons qui sortent & cet effet des deux cétés de l’appareil. = 

‘M. Samuel Bailey, en inventant l’outil dont nous venons de parler, a doté 
Vindustrie houillére d'un moyen simple et peu cotteux d’éviter des acci- 
dents.graves qui ne sont encore que trop fréquents, et nous ne doutons pas 
qu’on ne s’empresse de |’adopter dans nos nombreux charbonnages ou la 
fonction qu’il remplit automatiquement rendra l’ascension des cages moins 
dépendante de l’attention constamment soutenue d’un seul individu dont 
la moindre distraction peut devenir si fatale. 


».— Voici une'idée que nous empruntons a ‘la cotrespondance dun 
anglais (the Journal of Gaz lighting), auquel Goldsmith, de 
écrit A la date du 19 novembre dernier : 

Ayant été vivement impressionné par les redoutables qui née 
résultent que trop souvent du manque de ventilation dans les mines de 
charbon, je vous demande la permission de vous communiquer une idée 
qui m’est venue pendant que j ‘observais la. descente dune cage Came | _ 
puits profond. 

» Voici ce dont il s’agit : 
~ Supposez que le fond de la cage soit de forme circulaire , et que le ie 
soit de forme cylindrique convenable, cela ne répondrait-it pas l’idée 
d’une immense machine soufflante dont le puits serait le eylindre, et ue 
fond de la cage te piston ayant le cable pour tige? 

» L’action de la cage, pendant la descente, serait de déplacer une climes 
d’air considérable et de la forcer & passer dans les galeries et dans {es ‘ta- 
vaux; cette colonne air serait naturellement diamétre 
du puits. 

La descente de la cage en serait bien quelque peu ralentie ; 
mais ce ralentissement serait néanmoins toujours en rapport avec + lar 
geur des galeries, selon la disposition des travaux. 

Un systéme de portes au fond du puits, et deux soupapes de 
haut en bas au fond de la cage, permettraient le libre jeu et le fonctionne- 
ment de cet appareil qui, & chaque descente de la cage, hase tbo dans les 
travaux une nouvelle ¢olonwe 4€’air frais. 

» Si vous croyez cette idée ‘Soit digne de trouver place ‘Vos Co- 
lonnes, ‘veuillez, etc. » 
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.. Nous donnons, telle quelle, l’idée soumise au rédacteur du Gaz lighting 
par M. Goldsmith, auquel nous en laissons tout le mérite comme _— 
toute la responsabilité. 


— Nous ne quitterons pas les mines sans donner a nos lecteurs la nou- 
velle suivante que nous empruntons a hoe, SPR d’Auxerre. Voici ce 
qu’on lit dans ce journal : 

« Une source inespérée de richesses va s’ouvrir au profit de nctre dé- 
partement, si favorisé déja des dons de la nature. Nous apprenons qu’a la 
suite d’explorations géologiques, plusieurs ingénieurs ont constaté l’exis- 
tence, dans l’arrondissement d’Avallon, de gisements houillers d'une puis- 
sance remarquable. 


» Ces gisements s’étendent sous le territoire des communes de Magny, de 


Saint-Germain-des-Champs, de Cussy-les-Forges, de Bussiéres, de Sainte- 


-Magnance, de Saint-Brancher, et se prolongent, par des couches moins 


épaisses, sous plusieurs communes limitrophes de la Céte-d’Or. » 


— On sait que, lors de la publication du traité de commerce du 23 jan- 


vier 1860 entre la France et la Grande-Bretagne, le gouvernement de ]’Em- — 
_ pereur, comprenant la nécessité pour nos industriels de mettre leur outil-— 


lage en rapport avec la nouvelle situation dans laquelle ils allaient se trou 
ver placés en face d’une redoutable concurrence, décida qu’un prét de qua- 
rante millions serait fait 4 l’industrie pour parer aux premiers besoins de 
ce genre. La loi qui sanctionne cette décision est du 4°" aott 1860. 

Un décret du 19 octobre dernier, publié par le Moniteur, porte création 
d’une commission chargée d’examiner les demandes des industriels tendant 
a obtenir des préts de |’Etat, conformément a cette loi du 4° aott 1860. 

Cette commission indiquera les demandes qui lui paraitront admissibles ; 
elle les classera dans l’ordre de préférence qu’elle jugera conforme 4 l’in- 
térét général, et elle proposera la quotité des sommes a préter a meee de- 
mandeur. 

_La commission vérifiera, pour chaque prét, la validité des garanties of- 


fertes en immeubles, en effets de commerce, marchandises ou autres va- 


leurs. 


Un autre décret, daté du 5 décembre, nomme membres de cette ¢ come | 


mission : 


‘MM. Boinvilliers, président de la section de Vintérieur du conseil d’Etat,, 


président ; 
De Germiny, gouverneur de la Sendue de France; 


De Boureuille, conseiller d’Etat, secrétaire général du ministare de 


.. Yagriculture, du commerce et des travaux publics ; 
De Laveney, conseiller d’Etat ; 
directeur général de la caisse des dépots et consigna- 
| tions ; | 
aaa Denidre, président du tribunal de commerce; 
Chouri, directeur du contentieux des finances; 
Sulien, directeur du commerce intérieur, secrélaire, | 
MM. de Bosredon, Marbeau et Aucoc, maitre des requétes au conseil d’E- 
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tat, sont attachés a la commission en qualité de rapporteurs ; ils auront 
voix délibérative pour les affaires dont ils feront le rapport. 

_ Ainsi, ceux de nos industriels que le défaut d’outillage aurait pu mettre 
dans l’impossibilié de lutter & armes égales, n’auront plus cette fin de non- 
recevoir & opposer au progrés; et, grace & la féconde initiative de l’Empe- 
reur, nous allons apprendre enfin a travailler mieux et 4 plus bas prix que 
par le passé. Producteurs et consommateurs y gagneront a la fois, et nos 
fabricants eux-mémes ne tarderont pas 4 comprendre que le meilleur moyen 
de lutter contre la concurrence étrangére, c’est de la combattre par ses pro- 
pres armes, en offrant 4 la consommation intérieure des produits meilleurs 
et & meilleur marché que les siens. Cela cote moins cher que les lignes de 
douanes, et la contrebande est réprimée sans qu'il en codte mort d’homme, 
ainsi qu’on avait malheureusement parfois a le déplorer sur nos frontiéres 
des Alpes et des Pyrénées. 

Quelques chiffres, repris dans les annales d’un passé qui n’est pas encore 
éloigné, nous mettront 4 méme de prouver combien nous étions dans le 
vrai lorsque, il y a trente ans déja, nous disions: « La France industrielle — 
peut faire mieux qu’elle ne fait. » C’était en 1828,4 propos de l’enquéte 
commerciale ouverte 3 cette époque. Nous fimes des premiers 4 signaler 
au commerce de la librairie et des estampes, l’avantage que trouvait déja 
lindustrie anglaise non-seulement a payer fort cher les artistes et les gra- 
veurs, Mais encore a payer au prix de l’or les planches d’acier par les- 
quelles Perckins inaugurait en ce temps-la le régne de la sidérographie, 
pouren livrer au commerce les admirables épreuves a des prix qui nous 
semblaient impossibles, méme pour nos plus médiocres estampes. Le secret 
était bien simple pourtant. L’outil anglais (la planche d’acier trempé) four- 
nissait sans altération sensible 100,000 épreuves; |’outil frangais (la 
planche de cuivre rouge) en hasulenait 1,500 a peine! 


-Il en est ainsi du petit au grand. 


A cette méme époque, 1828, le fer francais était vendu 500 fr. la tonne, 
tandis que le fer anglais n’était déja plus coté qu’a 200 francs. Mais les pro- 


 grés réalisés de l’autre cété du détroit n’en permettaient plus de rapides, 


tandis que nous, qui ne pouvions pas, ou qui du moins ne voulions pas 
comprendre, en 1828, qu’on pat fabriquer en France une tonne de fer a 
moins de 500 francs, nous arrivions déja a livrer cette tonne de fer en 1840 
au prix moyen de 380 francs. En 1857, le prix du fer était descendu en 
France 4 307 francs la tonne, tandis qu’il était encore en Angleterre a 195 


francs, n’ayant plus que 112 francs d’écart avec nous. Ce méme écart an. 
de 300 francs en 1828. 


Voila, nous disent nos adversaires, le fruit du systéme protecteur! 


Voila, répondrons-nous, le fruit des piainies réitérées des consommateurs 
qui, s’ils avaient gardé le silence, ainsi que le conseillaient nos industriels 
les plus influents de ce temps-la, payeraient encore aujourd’hui 500 francs 
la tonne le fer qu’on s’estime heureux de leur vendre au prix de 235 francs! 


Or, voila deux mois et plus que le traité de commerce anglo-frangais, 
qui devait anéantir l'industrie sidérurgique en France, a regu son exécu- 
Tome ler, — janvier 1864. 4 
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thon; a.été-mis en vigueur Te octobre dernier; et, trois mois aupara- 
vant, juillet 1860, ces mémes fers ne se cotaient qua 240 fr., soit 5 fr. aré- 
cart par 15000 Kilogrammes ‘sur pie a du nou- 
veau tarif. 

- Maintenant, comme te prix ies’ fers angtais se maintient pour jes fant 
nés de 475 & 180 franes, l’écart entre les prix des deux pays, qui, comme 
nous venons de le : voir, était encore de 142 francs il ya trois ans, ‘n'est plus 
qoe de &5 francs, différence aisée franchir quand de nos 
voies de transport par terre el par eau, jointe au perfectionnement de notre 
outillage et-de nos procédés de fabrication, aura replacé chez nous T’indus- 
trie sidérurgique dans les conditions normales ot elle doit @tre par rapport 

aux industries similaires de la Grande-Bretagne et de la Belgique, dont fa — 
concurrence, sous ce rapport, sera peut-étre, un jour, ~ difficile & com- 
battre celle de Angleterre. 


— - Comme ‘conséquence naturelle de cet état de choses, les intelligences 
travaillent, esprit d’invention se réveille, et Ton s’occupe plus sérieuse- 
ment que jamais des procédés nouveaux, des améliorations pratiques et des 
moyens proposés pour arriver a fabriquer le fer et surtout l’acier, si néces- 
Saire aujourd’hui dans la constructicn des machines, a plus: bas prix qu’ on 
n’a pu le faire jusqu’é présent. 

~Parmi ces procédés il en est un qui a fait beaucoup de bruit ily a trois 
ans, mais qui fut alors en quelque sorte étouffé sous le bruit plus grand 
encore que faisaient 4 la méme époque les nouveaux aciers de M. Uchatius 
ét ceux de M. Chenot, sans compter les nombreux procédés d’affinage pro- 
posés vers le méme temps par M. Martien, ingénieur américain, par M. Clay, 
par M. Ch. Sanderson et par MM. Fontaine et Tessié, qui ont si heureuse- — 
ment perfectionné la radicale invention de MM. Cort et Partnell, inven- 
teurs du four 4 puddler : ce procédé, c’est celui de M. Bessemer !. 

_. On le voit : l’Angleterre (Bessemer), |’Autriche (Uchatius) et la France 
(André Chenot, Fontaine et Tessié), semblaient concourir alors (4857, 
1858), simultanément, pour la solution de ce grand probléme industriel non 
‘encore résolu: la prodiation pre fins et aciers oom 
marché. 

IL-est bon de rappeler, pour l'édification des inventeurs, ce que disait e en 
¥858, du procédé Bessemer, M. Victor Couailhac, homme a coup str ve a 
compétent dans cette intéressante matiére. Nous ‘copions : 

.#¢Ce procédé, suivant le programme donné dans les premiers jours de wil 
publicité, devait réaliser des merveitles : plus de finage, plus de puddiage, 
fer de qualité supérieure, par masses considérables, le tout.a bon marché, ' 
sans brdler decharbon et.par la méthode la plus simple du monde. _— 
: » Mais la pratique n’a rien justifié de cette brillante théorie. 
» Le procédé Bessemer consiste & recevoir, dans un “eylindre ou cubilot 
(environ un métre de hauteur, et garni de briques réfractaires, Ja fonts a 


@ Au momient de mettre sous presse, nous apprenons que M. le baron de Rostaing a fait au : 
Cencle dela Presse scientifique use communication fort importante sur application de ses 


édés de de | la fonte a la de. Pacier ; ‘nos lecteurs en trouveront 
e détail & la page 67. 
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la coulée du haut-fourneau.. Au moment ot la fonte commence a couler, 
on donne le venta haute pression par les tuyéres disposées circulairement 
dans la partie inférieure de ce vase; 4 un moment donné, aprés I’ébulli- 
tion du métal, on arréte l’opération. Alors on débouche le trou ménagé dans 
la partie inférieure, et l’on recueille cette matiére fluide dans des lingo- 
tiéres. Ce métal, c’est du fer, que la grande chaleur, développée dans l’appa- 
-reil par la combinaison de ee et du carbone, a permis d obtenir a. 
"état liquide. 

-» Tous les rapports que j'ai lus sur la qualité des fers obtenus par les 
procédés Bessemer sont unanimes ; ils disent tous que les fers n’ont aucune 
des qualilés qui caractérisent les bens fers. » 

Trois ans se sont écoulés, et.voici ce que dit aujourd’hui du procédé Bes- 
semer M. Delvaux de Fenffe, ingénieur civil des mines, professeur agrégé 
chargé du cours de métallurgie a l’université de Liége. Aprés avoir cité un 

long rapport.de M. Tunner, sur l'état de la fabrication de l’acier en Suéde. 
_ par les procédés Bessemer en 1857-58, M. Delvaux de Fenffe cite de nouveaux 
renseignements qui vont jusqu’a la fin de juin RENO 5 nous en eres ce 
qui suit : 

- « Parmi les entreprises les plus récentes pour le développement de l’in- 
dustrie sidérurgique en Suéde, l’introduction du procédé Bessemer occupe 
incontestablement le premier rang. Il a maintenant dépassé la période des 
essais, puisqu’il est parvenu a fournir des résultats certains et constants; 
les consommateurs d’acier les plus expérimentés déclarent que cet acier est. 
meilleur que l’acier fondu ordinaire rencontré dans le commerce, et qu'on 

peut le comparer a l’acier fondu anglais. Le prix actuel pour !’acier choisi 
de Suéde, obtenu par le procédé Bessemer, est Ge | 114 fr. 61 c. par quintal 

métrique..... » 

Puis, plus loin : 


«. Il n’est pas douteux qu’on puisse couler des bandages de locomotives 


_ qui devront seulement passer un: peu au forgeage ou plutét au laminoir..... 

» En Suéde, la fabrication de l’acier fondu avec des creusets cessera pro- 
bablement tout a fait, puisqu’on est maintenant persuadé que la méthode 
Bessemer est plus convenable et plus économique. 1» 

_ Voila pour la Suéde. 

En Angleterre, M. W. Fairbairn s’exprimait ainsi dans le mois de septem- 
bre 1858, dans la section bes mécanique de l Association britannique dont il 
etait président : 

«..... On peut donc admettre avec raison que, pour la construction 
des machines, etc., 1a fonte sera remplacée par une matiére tout a fait 
nouvelle, qui présente l’avantage d’une résistance beaucoup plus grande . 
» Les découvertes de Bessemer se sont déja montrées d’une irés grande 
valeur pour l’industrie, et l’on doit certainement en attendre |’introduction 
de encore plus grands, au moyen desquels on pourra 


1 Les premiers essais n ‘avaient pas non plus réusst en Suéde ; ‘et méme toute lentreprise 
Y aurait été abandonnée, si la Société industrielle suédoi se, encore une institution qui 
nons manque en France, ne lui avait pas accordé un prét comsidérable 


| 
4 


‘ 


52 PHYSIQUE DE LA MER 


produire de l’acier sous forme de téles et de barres, presque aux mémes 
prix auxquels il est possible maintenant de fabriquer le meilleur fer. » 

Ailleurs, nous lisons encore dans le méme rapport qu’a publié in extenso 
la Revue universelle des mines et de la métallurgie : 

4° Que : « MM. Daniel Elstrand et Ce, d’Edsken, qui ont introduit les pro- 
cédés Bessemer en Suéde, ont déja fait maintenant plusieurs centaines de 
tonnes d’excellent acier par ces procédés. Une autre grande fabrique s’est, 
depuis lors, élevée dans le voisinage, et trois autres compagnies prennent 
Jeurs dispositions pour l’exploitation du nouveau systéme. | 

2° Que: « En France, le procédé a été introduit, il y a quelque temps, 
par-l’ancienne maison James Jackson et fils dans leur aciérie prés de Bor- 
deaux... Maintenant, ils étendent le cercle de leurs opérations en construi- 
sant des appareils plus puissants 4 leurs hauts-fourneaux dans les Landes.» 

Ajoutons que quatre hauts-fourneaux sont en voie de construction dans 
le Sud, et doivent exploiter le nouveau procédé; les fers de l’Algérie et de 
la Saxe ont produit de l’acier dela meilleure qualité. _ 

Disons, pour terminer, que sur les,prix-courants des divers marchés de 
l’Angleterre on offre l’acier Bessemer de premiére qualité, pour outils, au 
prix de 110 francs le quintal métrique, tandis que la méme espéce d’acier, 
obtenue de la maniére ordinaire, est cotée de 136 & 164 francs. 

Ces chiffres sont significatifs et disent assez ce qu’on doit dés a présent 
attendre d’un procédé.dont un homme spécial et de talent comme M. Vic- 
tor Couailhac, croyait devoir fairesi bon marché en 1858. 


Et nunc erudimint, vos qui judicatis terram. 
H. GAUGAIN, 
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Dans la préface de sa traduction, M. Vaneechout fait observer qu’en 
ag des merveilleux progrés dus aux applications de la vapeur a 
navigation, l'importante question des routes était restée singuliére- 
ment en arriére , et que les marins se dirigeaient toujours suivant les 
traditions du seiziéme et du dix-septiéme siécle, sans profiter des 
données nouvelles fournies par l’expérience. | 
En coordonnant les innombrables observations recueillies par les na- 
vigateurs sur toutes les mers du globe, Maury devait bient6t pouvoir 
- donner a ces observations une valeur scientifique, et en déduire, pour 
la plupart des cas, une sire méthode de direction. « Son idée, aussi 
simple que féconde, dit M. Vaneechout, peut se résumer en un mot: 
donner a chacun |’expérience de tous. » i | 
Nous avons déja indiqué les brillants résultats théoriques auxquels 
ces laborieuses recherches ont conduit. Il nous reste 4 montrer com- 
ment l’esprit généralisateur de Maury a su les résumer non moins heu- 


reusement dans les diverses séries de cartes composant |’atlas qui est 
joint 4 ses Jnstructions nautiques. 


oy. le tou de 1860, p- 286. 
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La lettre suivante de M. de Humboldt! met en relief toute l'impor- 
tance de ce beau travail : 


«Je vous prie de transmettre mes remerciements et la sincére expression 
de mon estime au lieutenant Maury, quia fait preuve de tant de science et 
de talent dans ses belles cartes de vents et de courants. C’est 14 une grande 
entreprise, aussi importante pour la navigation pratique que pour les pro- 
grés généraux de la météorologie, et c’est ainsi que l’ont envisagé en Alle- 
magne toutes les personnes qui s’occupent de géographie physique. Ma 
théorie des lignes isothermes recoit ainsi, pour la premiére fois, une applica- 
tion véritablement utile, car Dove ne nous avait indiqué que sur terre les 
_isothermes des différents mois de Il’année, tandis que les deux tiers de notre 
atmosphére reposent sur la mer. Aussi l’ouvrage de Maury est-il d’autant 

lus précieux qu’il donne les courants de l’Océan, la direction des vents et 
a température. C’est déji un beau résultat de ces travaux que d’avoir 
abrégé le temps de la traversée des Etats-Unis 4 l’équateur, et l’excellente 
aie. de ces cartes permet de concevoir des espérances encore plus 

eves. » | 


Nous donnerons d’abord la liste des cartes publiées et le degre d’a- 
vancement de celles qui étaient encore 4 publier au mois de jan- — 
_ Vier 1839, et qui sont aujourd’hui en grande partie terminées : : 


Cartes de traversées de I’ Atlantique nord, de 20° E. 4 100° O. (Green- 
wich), et de i'équateur a 65° 30’ N. 4 feuilles (complet). | | 
Cartes thermales de lI’ Atlantique nord, 8 feuilles (complet). — | 
Cartes-pilotes de l’ Atlantique nord, du méridien de Greenwich, a 100° 
Q., et de l’équateur 4 70° N. 2 feuilles (complet). ee 
grag alizés de l’ Atlantique nord, deA0° O. a 100° O. 41 feuille (com- 
plet). 
Carte de pluies et d’orages de l’Atlantique nord, de 10° E. 4 100° O., et 
de |’équateur 4 60° N. 4 feuille (complet). 
Cartes de traversées de I’ Atlantique sud, de 20° E. 4 70° O., et de l'équa- 
teur 2 65°30’ S. 6 feuilles (complet). 
Cartes thermales de l’Atlantique sud. 6 feuilles (complet). 
Cartes-pilotes de l’ Atlantique sud, de 20° E. 870° O., et de l'équateur 
a 70° S. 2 feuilles (complet). | | | 
Carte-pilote de la céte du Brésil, de 29° 0. 4 39° 0., et de 1°S. a 25° 
Cartes-pilotes du cap Horn, de 55° 0. 4 91° O., et de 80°S. 4 62° S. 2 
feuilles (complet). | 
Carte de pluies et d’orages de l’Atlantique sud, de 20° E. a 70° Q., et 
de l’équateur a 60° S. 1 feuille (complet). | 
Cartes de traversées du Pacifique nord, de 70° Q. 4 110° E., et de 1’é- 
uateur a 65°30’ N. Cette série, une fois compléte, se composera 
e 44 feuilles, dont on a déja publié les n° 6, 7, 8, 9, 10, 44. 
Cartes thermales du Pacifique nord. Cette série,.déja assez avancée, 
se composera de 14 feuilles. 
Cartes-pilotes du Pacifique nord, de 15° E. 415° O., et de l’équateur a 
10° N. Cette série se composera de 6 feuilles, dont les n° 4, 2, 3, 5, 
_ 6, sont publiés; le n° 4 est en voie de construction. 
Cartes de pluies et d’orages pour le Pacifique nord et sud, en voie de 
construction. | 


Lettre de M. de Humbold au docteur Flugee, consul des Etats-Unis & Leipsick. 
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Cartes de trawersées du Pacifique sud, de 140° E. a 10° Cette série 
se composera de 10 feuilles. d dont on a publié les: nes & et 40. La lie 
gene de cétes est gravée pour les n°: 3 et 4. 

Cartes-pilotes du Pacifique sud. Cette série se composera de: 6: feuitles, 
on a publié les n* 4, 2 et 6. hes autres sont en voie de cons 
fruction. 

Cartes de traversées de l'Océan. indien, de 20° E. a 140° E. Cette, série. 
se composera. de 44 feuilles, dont. on a publié les n° 4 et.5.. La. Hane 
de: cétes est gravée pour les autres. 

Cartes thermales de Focéan Indien. Cetie série se composera de: 44. feuil-~ 
les, dont la préparation, déja trés avancée, a dar étre ‘suspendue par’ 
‘suite du manque de matériaux. 

Cartes-pitotes de l’Oréan indien, sont comprises dans la série des Cartes: 
prlotes du Pacifi sud, 

Cartes baleiniéres. du globe, 4 feuilles (complet). 

Carte baleiniére programme, 4 feuille complet). 4 

Cartes physiques de I’ Océan, 4 feuilles ; en voie de construction. 


On voit que la série compléte de ces cartes embrasse toute: la: pantie 
de la surface des trois Océans ot se croisent d’innombrables ‘navires,, 
dont les traversées pourront de plus en plus se régler sur une con- 
naissance exacte des vents et des courants régnants. 

Les Cartes de traversées forment une des’ séries les plus utiles aux 


navigateurs, qui voient quels sont, dans: les parties fréquentées de’ 
Océan, la force et la direction des vents et des courants, les earacté- 
res généraux du temps, les circonstances de mer influant le plus sur, 
les routes 4 suivre dans les différentes saisons de l'année. 

L’extrait, suivant des Instructions nautiques fera bien 
toute Ia valeur et la certitude de ces indications : 

« Lorsque je fus en Angleterre, en 4853, je aux armateurs: et aux’ 
négociants, pour prix de leur concours & notre entreprise, Pindication d'une — 
route d’ Europe et d’Amérique en Australie, grace a laquelle cette traversées 
serait. abrégée d'un mois. Une liste extraite. du Melbourne Argus, et.en- 
voyée par le capitaine Wood, me donne Jes noms de 362. navires ayant ac- 
compli cette traversée entre le 34 décembre. 1853 et le 7 juillet 1854; la 
moyenne générale est de’ £24 jours, tandis que la moyenne pour ceyx qui 
se sont servis de nos cartes n’est que de 97. 

Dans de précédentes éditions de cet ouvrage, pavais annoncéque la por-’ 
tion de la traversée de retour d’Australie, comprise entre cette terre: et le ca 
Horn,‘ serait faite en moins de temps qué n’en avait jamais mis: la vapeur. 
une distance égale, et j’avais. aussi annoneé,aux% navires 

ecommerce d’Australie, que leur voyage de cireumnayigation. 
tait en moins de temps que la simple traversée, de Californie ;,ces deux pré- 
dictions: ont été accomplies; on a Bt d’Australie au cap. Horn en moins de 


25 jours, et Pon le tour du ‘monde en moins de’ 89, 
jours. » 


Nous. avons, dit, les-abréviations semblabies sur toutes 
Jes grandes. voies maritimes, abréviations qui, en rapprochant Jes di 
vers centres commerciaux des deux hémisphéres et en multipliant 

ports entre les nations, doivent exercer une, si favorable, 
uence sur le développement des tendances 


gh des alizés.— Ces cartes ncaa es — de calmes, 
dalizés et le moussons.. ies 


| 
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"Elles montrent d’abord que Jes alizés obéissent, dans la zone qu'ils 
o¢cupent, a-un mouvement oscillatoine qui, lour 4 tour et suivant les, 
saisons, déplace cette zone et Ja fait avancer vers sa limite nord on 
‘Lasupériorité de force des alizés du S.-E. est aussi constatée. Elle 
ést due principalement, d'une part, aux obstacles que les alizés du. 
N.-E. rencontrent sous forme de chaines de montagnes, plateaux, fo- 
réts, sur une plus vaste étendue de continents; d’autre part, a |’in- 
fluence des grands déserts du. globe, presque tous renfermés dans 
notre hémisphére, ‘et sur lesquels l’action du soleil produit un vide: 
que doivent Combier jes alivés. 
La, grande influence de la terre sur la direction des vents se voit 
d-ailleurs trés.clairement sur ces cartes. Ainsi, par exemple, une véri- 
table mousson de sud s’établit durant six mois de l'année, en été :e4 
en automne, sur dAtlantique, entre l'équateur et le 43° degré nord. 
Cest l’action du soleil sur jes vastes déserts de l'Afrique qu’est d& 

’ Entre ces deux zones des alizés de l’Atlantique se trouve la région 
des calmes équatoriaux, d’environ 6 degrés de latitude en largeur, o& 
lair, apporté par les alizés, monte de la surface du globe aux régions 
Supérieures de l’atmosphére. 


« Si les alizés, dit Maury, et la ceinture de calmes équatoriaux formaient 
4 la surface de la terre des zones de couleurs ditférentes, visibles par suite 
pour un astronome situé sur une des planétes de notre systéme, cet obser- 
vateur pourrait distinguer nos saisons d’aprés le mouvement de ces 


_ £n se rapprochant des péles.on rencontre deux nouvelles zones de 

calmes, situées l'une au nord des alizés du N.-E., l'autre au sud de 

ceux du S.-E. Ces zones suivent les alizés dans leurs oscillations pério- 
diques, qui accompagnent le mouvement de déclinaison du soleil : 


«Dun e6té de ces calmes les vents soufflent perpétuellement vers l’équa- 
teur; de Vautre, leur direction dominante est vers les pdéles, c’est-a-dire 

wils. sont S.-0. dans l’hémisphére nord, et N.-O. dans l’hémispheére sud. La 
argeur moyenne de ces zones est de 10 ou 12 degrés, et nous pouvons, 
dans l’ensemble de la circulation atmosphérique, les comparer en quelque 


sorte aux neuds de vibration que l’on observe dans les cordes ‘sonores. » 


- ‘En remontant du paralléle de 40° vers le nord, les vents de S.-@. | 
sont les vents dominants ; ils sont aux vents de la partie de l’est dans 
te rapport de 2 a4. [ls aménent donc au cercle arctique un volume 
su a celui que les autres vents peuvent en emmener, et i! 


‘¢«Qu’il doit y avoir dans les régions polaires un point ot ces vents cessent 
de ‘se diriger vers le nord pour revenir vers le sud. Ce changement de 
mouvement doit s'opérer dans une, zone de calmes fréquents; ce sera en- 
gore dans la circulation atmosphérique un neud, dans lequel le mouvement 

lair aura cours de bas en Pant et ol, par suite, la pression harométri- 


Les limites des diverses zones de vents que nous venons d’indiquer, 
marquent également les différentes régions des pluies dont les retours 


| 
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périodiques suivent la marche des saisons. La zone des calmes équa- 
toriaux est une région de précipitation presque constante. Les oscilla- 
tions des deux zones de calmes des tropiques produisent aussi périodi- 
- quement des pluies abondantes. On peut voir sur les cartes, en suivant 
é€ mouvement d’oscillation des zones, quels sont les points du globe 

i ont deux saisons de pluie, ceux qui n’en ont qu'une, ainsi que les 
poques de ces saisons, selon la localité ov |’on se trouve. ; 


_ « L’époque de plus grande précipitation dans chaque hémisphére est pré- 
cisément aussi ]’époque de l’année ov les alizés sy chargent le moins d'eau 
sousforme de vapeur, tandis qu’en méme temps les alizés de l’autre hé- 
misphére déploient leur maximum de puissance ainsi, notre 
saison pluvieuse, l’hiver, est l’été de l’hémisphére sud, c’est-a-dire la saison 
ot les alizés du §.-E. pompent l'eau de la mer avec une énergie qui atteint 
son plus haut degré d’intensité. De plus, la zone des vents de S.-E. est 
peer sing plus large que celle des vents de N.-E.; de la une plus grande 
surface d’eau a vaporiser, par suite une plus grande quantité de vapeur 
enlevée et transportée. Nous savons qu’une portion considérable de cette va- 
Rees retombe en pluie dans la région des calmes équatoriaux; mais que — 
evient le reste? Tout tend 4 confirmer notre hypothése, que les alizés du 
aria le transportent dans l’hémisphére nord au moyen d’un courant su- 

rieur. | | 

» C’est & ce point de vue que nous avons assimilé le jeu dela grande ma- 
chine atmosphérique a celui d’une machine a vapeur dont l’hémisphére 
sud serait la chaudiére et l"hémisphére nord le condenseur. » 


_ En terminant la description de cette deuxiéme série de cartes, 
Maury indique encore le rdle des vents dans le systeme général de 
Yatmosphére, consideré comme l’immense véceptacle ov se transfor- 

ment et se purifient les masses de débris corrompus, qui doivent ser- 
vir de nouveau aux usages du régne végétal et du régne animal. 


Cartes pilotes. — Ces cartes indiquent la direction du vent en un 
point quelconque de l’Océan, et pour chaque mois de l'année. 

Pour les construire, |’'Océan a été divisé en carrés de cing degrés de 
latitude sur cing de longitude; chacun de ces carrés a été partagé en 
douze colonnes verticales pour les douze mois, et en seize horizontales — 
pour les seize principaux rhumbs du compas. On a alors inscrit chaque 
observation de vent ou de calme en son lieu et place, admettant, 
comme régle générale, que le vent signalé en un point du carré souf- 
flait en méme temps dans tout le carré. Cette hypothése, ta la nature 
du travail rendait nécessaire, est la seule qui ait été employée. 

Les observations sont toujours de huit heures, c’est-a-dire trois 
par jour. | | | | 

On comprend que les routes suivies par le commerce étant, pour 
ainsi dire, tracées d’avance sur l’Océan, certains carrés donnent jus- 
qu’a mille observations pour un seul mois, tandis que d’autres n’en 
ont pas une seule. Pour arriver 4 un ensemble général, il faudrait pou- 
voir obtenir au moins cent observations pour chaque mois, dans cha- 
cun des carrés de l’Océan. Mais ce but est difficile 4 atteindre, et en 
le poursuivant on aurait d’ailleurs en vue le progres de la météorolo- 
gie de la mer, bien plus que celui de la navigation, qui n’est intéres- 
sée a conaplize la direction des vents que sur les routes les plus fré- 
quentées, | | | 


| 
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1 
~ Avec les indications des cartes pilotes, on détermine les routes qui 
peuvent donner aux batiments a voiles la traversée moyenne la plus 


— courte. Douze collections de cartes représentant |’Océan pour chaque ~ 


mois de l'année, ont été divisées de la maniére suivante : on a partagé 
chaque carte en carrés de cing degrés, dans chacun desquels on a 
construit une sorte de rose des vents qui montre la proportion pour 0/0 
des vents de chaque point du compas, et l’augmentation moyenne 
(toujours pour 0/0) de chemin a.parcourir par suite des vents con- 


traires, pour un navire qui doit tenir une route déterminée. On concoit 


quel immense travail a nécessité la construction de ces cartes. 

La détermination de la meilleure route 4 suivre est cependant tou- 
ours un probléme dont la solution demande une suite d’essais, car 
il faut alors s’occuper de tous les carrés a traverser. Il peut trés bien 
arriver que des routes indiquées par le calcul des probabilités comme 


Alga étre les plus courtes, se trouvent dans certains cas défavora- 
es. 


« Aussi, dit Maury, nos prétentions se bornent-elles a offrir aux navi- 
gateurs des routes qui réunissent le plus grand nombre possible de chances 
avantageuses. 

» Déja plus de 100,000 de ces cartes-pilotes ont été distribuées, et la 
demande qui en est faite va sans cesse en augmentant. » ss 


Cartes thermales.— Elles indiquent la température de l'eau a la 
surface de l'Océan, de maniére a pouvoir reconnaitre et distinguer les 
températures de chaque mois de l'année : 


—_« Ces cartes fournissent au savant et au navigateur nombre de rensei- 
gnements d’un haut intérét sur la circulation des eaux de |’Océan, ainsi 
que sur les phénoménes des courants froids et chauds; elles jettent égale- 


ment un jour précieux sur la question des climats dans les divers pays du : 


globe et sur leurs particularités hydrographiques. » 


Les observations d’aprés lesquelles elles sont construites ont permis 
de vérifier diverses hypothéses auxquelles avait conduit la théorie, et 
principalement celles relatives au Gulf-Stream. _ 

Des 1844, Maury, dans un savant Mémoire lu devant l'Institut na- 
tional, avait donné une trés remarquable description théorique de cet 
immense courant, et presque toutes ses conclusions ont été depuis 
confirmées par l’expérience. | 

_ Les cartes thermales font ressortir |’influence qu’exercent sur les 
courants de l’Océan les jours et les nuits, les nuages et le soleil. 

Leur étude fait voir sous un jour nouveau et plus complet l’ensem- 
ble de la circulation océanique. En tracant la direction des lignes iso- 
thermes a travers )’Océan, elles montrent le rapport de la configura- 
tion des cétes avec les climats, et nous révélent encore quelques-unes 
des lois auxquelles obéissent les agents physiques que nous voyons a 
l’ceuvre dans le merveilleux ensemble des phénoménes de la na- 
ture. 


Cartes des plutes et des orages. — « Le but de ces cartes est de montrer 


combien, sur |’Océan, dans chaque carré de cing nee de latitude sur 
cing de longitude, on trouve par mois de jours de pluie, de calme, de 
brume, de tonnerre, d’éclairs et d’orages, ainsi que la direction de laquelle 
ces orages sont venus. »— | | 
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_ Leur examen offre une étude instructive. En les rapprochant. des 
~ cartes des alizés, on voit encore le. retour des saisons pluvieuses mare 
é par les oscillations de la zone des calmes équatoriaux, dans les 
Ont voit aussi que obéit.a des lois moins fixes 
Fhémisphére nord que dans hémisphére sud, en exceptant certaius pa- 
rages, telS que ceux du cap Horn, qui sont.le siege ae phénoménes 
météorologiques particuliers. | 


-Enfin, les seep tombent surtout pendant les calmes entre les tropi- 
ques, et pendant les coups de vent en dehors. | | 


Cartes baleiniéres.—Cette série, pour laquelle, comme pour les cartes 
précédentes, ’'Océan a été partagé en carrés de 5 degrés, indique les 
arages, ainsi que les années et les mois les plus favorables a la péche 
de la baleine; elle indique également lespéce des baleines rencon- 

trées, et momntre st on les a trouvées isolées ou réunies en troupeaux. 
Aux Etats-Unis, cette péche occupe, chaque année, une flotte de 600 
navires montés par plus de 15,000 matelots. | 

_Ce qu’apprennent d’abord ces cartes, c’est que les mers équatoriales 
présentent aux baleines franches une barriére infranchissable. ; 

De la baleine franche de |’hémisphére nord: n’est pas 

ja méme que celle de: Phémisphére sud, tandis que la baleine franche 
du détroit de Behring est la méme que celle de la baie de Baffin. __ 

Seoresby, dans ses: arctiques, cite plusieers exemples de 
baleines prises dans le détroit de Behring, dans le corps desquelles 
on trouvait des harpons lancés par'des batiments que j’om savait étre 

au méme moment dans la baie de Baffin, les baleiniers ayant l’habi- 
tude de marquer sur leurs harpons la date et le nom de leurs navires. 

Ce fait curieux prouvait, dés lors, existence du passage nord-ouest, 
la baleine ne pouvant faire un aussi an trajet sous la glace. 

La présence d'une mer dégagée et libre de glaces dans les régions 
arctiques, est aussi confirmée par les habitudes des baleines, que l’on 
voit dans certaines.saisons émigrer vers le Nord, en quéte d’un climat 

Un simple coup d’ceil jeté sur les cartes montre immédiatement que _ 
les parages du cachalot sont vers léquateur, et ceux de la baleine 
franche vers les poles. Vers les. tropiques une sorte de terrain neutre 
est commun aux deux espéces. | 

En certains points, les cachalots se rapprochent des pdles, en suivant 
doute le trajet des courants d'eau tiéde qui se dirigent vers. le 

est remarquabte que, d’aprés les:cartes, le’ cachalot ne doublerait 
jamais le cap de Bonne-Espérance, tandis qu'il doublerait le cap 

rm. Cette observation semble imdiquer l’existence, au cap Horn, 
d'un cowrant sous-marin, d’une eau tiéde plus salée et, par suite, 
plus dense. C'est ce courant qui fait communiquer les deux océans et 
maintient lhomogénéité de composition de leurs eaux, quoique’!’At- 
lantique recoive par les riviéres deux ou trois fois autant d’eau que le 
Pacifique, tandis que le Pacifique fournit a l’évaporation deux ou trois 
fois autant. d’eau que l’Atlantique. 


~ Cartes physiques de, la mer. — Les journaux de bord. renferment. une 
quantité considérable de renseignements particuliers,, relatifs, par 
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a certains phémoménes météoralogiques, a la rencontre de 
bois de dérive, ’zce-dengs, de :bancs de goémon, de poissens volants ; 
its mentionnent aussi diintércssanies observations sur les iclapotis de 
courants, la coloration de ila mer, sa phospheresvence, etc. 

Les officiers employés au dépouiliement des journaux cansignent 
chacune de ces observations sur mn-cahier spécial, et cest au moyen 
de ces cahiens, lorsqu'on aura réuni une quanlite suffisante de docu- 
ments, qu'on pourra ane sorte de carte tapegraphigque de 
la surface de ’Océan. 

Nous ferons connaiire maintenant les conditions auxquelles les cartes 
de vents et de courants sont fournies aux navigateurs. 

Le capitaine qui désire se les procurer devra jastifier de la posses- 
sion des instruments indispensables, lesquels sont, aw mamimum un 
bon compas de route, un bon sextant, un baremétre amercure et trois 
thermomeétres pour lair et pour l'eau. 
L’engagement qu'il prend de concourir aux recherches indiquées 
sur le journal réglementaire compread touées Jes traversées qu'il 
pourra faire. 

A Varrivée du navire dans un des ports des Etats-Unis, il suffit d’en- 
dever les pages du journal de bord qui se rapportent a la traversée et 
de jes adresser au commandant Maury, directeur de l’Observatoire na- 
tional 4 Washington. La franchise leur est acquise si elles sont mises 
a la poste comme ship letters. On doit espérer que les divers gouve 


hhements:s’entendront pour que cette franchise devienne universe. 


De nouvelles cartes ¢tant incessamment en voie de construction,|¢ 
cvopérateurs moivent faire conmaiire le but de leur prochain voyag . 
s‘ils désirent tenus au courant de ce quia paru. | 

Voici quels somt les ¢tablissements charges, chacun pour la nation a 
laquelle i] appartient, de disimsbuer les cartes et les anstructions nau- 
toques aux Navagateurs : 


Hollande. — ay météorologique, Utrecht, lieutenant An- 
 dreau. 

Angleterre. -— Meteorological department, Board of Trade, and 

Admiralty, London, Admiral R. Fitz Roy. : 

France. —  Dépot des cartes et plans de la marine impériale, 


M. A. de Lamarche, ingénieur hydrographe. 


Portugal. — Ecole polytechnique, Lisbonne, docteur G. Pegado. 
Russie. — Bureau hydrographique, Saint-Pétersbourg, ami- 
ral Wrangell. 
Suede et Norwége. Ministere de la marine. 
— — Copenhague, capitaine 
| . Rothe. | 
Hspagne. —  Ministére de la marine, a Madrid. 
Etats du pape.— Ministére de la marine, a Rome. 
Belgique. —  Ministére de la marine, a Bruxelles. 
Sardaigne. —  Ministére de la marine, a Turin. 
Brésil. —  Ministere de ta marine, a Rio-de Janeiro. 
Chili. — Ministére de la marine, a Santiago. 
Autriche. — Chambre du commerce, a Trieste. 
Bréme. —  Ministére de la marine. 
Hanovre. —  Ministére de l'instruction publique. 


Ministére de la marine. 


Oldenbourg. 
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Le gouvernement des Etats-Unis a ainsi mis les navires marchands 
de toutes ces nations sur le méme pied que les navires américains pour 
la distribution des cartes. Il en offre gratuitement un exemplaire, 
accompagné des Instructions nautiques, tout capitaine qui s’engage. 
4 tenir, selon la forme prescrite, un journal de ses traversées, et a 
transmetire ce Journal a l’Observatoire de Washington. Celui qui 
manquerait a cet engagement, non-seulement perdrait tout droit aux 
futures publications, mais devrait de plus restituer ce qu'il aurait déja 


recu. | 
Le livre des Sailing Directions et l’atlas des Winds and Currents C harts 
sont édités avec un véritable luxe. « Par un ensemble d’actes aussi 
bien entendus, dit M. Vaneechout, le gouvernement des Etats-Unis 
montre qu'il sait dignement comprendre la gloire que doit faire re- 
jaillir une ceuvre aussi grandiose et aussi féconde sur le pays qui lui 
a donné naissance. » : 
tome II des Jnstructzons contenant l’indication des 
meilleures routes, est aussi résumé dans la traduction de M. Vanee- 
chout. Des tables, calculées d’aprés les cartes-pilotes, servent, avec 
ces cartes, 4 déterminer la route la plus favorable a suivre dans un 
mois donné Les instructions de Maury, relatives a l’usage de ces - 
tables, ont été complétées d'une maniére remarquable par M. Vanee- 
chout dans une note élendue placée a la fin de sa traduction. Cette 
note sera consultée avec fruit par les navigateurs qui désirent se fami- 
liariser avec l’une des parties les-plus importantes, au point de vue 
pratique, de l’ceuvre de Maury. | | | 
- De nombreux documents, qui lui ont été adressés par ses collabo- 
rateurs, montrent la différence entre leurs traversées et celles des 
navires partis en méme temps qu’eux sans étre pourvus des cartes. Ce 
perfectionnement de la navigation, incessamment accru par le travail 
de tous, et qui doit permettre. un jour de donner a chaque traversée 
son minimum de durée, est désormais un fait incontestable, dont les 
résultats économiques ont été immédiatement appréciés par les gou- 
vernements de toutes les nations maritimes. | 
Parmi les nombreuses adhésions que nous pourrions citer, nous 
nous bornerons 4 reproduire la lettre suivante, adressée au général — 
Cass, secrétaire d’Etat, par M. de Sartiges, ministre de France a 


Washington : 


« Washington, 4 juillet 1857. 
» Monsieur, 


» Confurmément au veeu qui m’avail été exprimé par le gouvernement de 
l’Union, j’avais appelé l’attention du gouvernement de l’Empereur, dans le 
mois d’avril 1853, sur les ota Seana du lieutenant Maury, directeur de 
l’Observatoire national de Washington, tendant a l’adoption, par les gran- 
des nations maritimes, d’un systéme uniforme d’observations météorolo- 

iques. Ces propositions conduisirent a la conférence qui se réunit a 
ruxelles le 23 du mois d’avril de la méme année, et dans laquelle la ma- 
rine impériale fut représentée par M. de Lamarche, ingénieur hydro- 
raphe. 
. ry oe importantes occupations de cette époque ne permirent pas au gou- 
vernement de l’Empereur de donner immédiatement son concours au plan 
d’observations recommandé {par Ja conférence. Mais, aussitét que cela fut 
possible, le ministre de la marine et des colonies s’empressa d’adopter des 
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mesures propres a assurer la coopération de la marine impériale, dans une 
entreprise d'un si haut et si universel intérét. 

» Maintenant, d’aprés les ordres de l’amiral Hamelin, les journaux météo- 
rologiques qui doivent servir a enregistrer les observations faites chaque 
jour a bord denos batiments, ont été préparés. Les batiments de commerce 
seront invités, par des avis transmis tous les deux mois, 4 préter aussi leur 
concours pour cette ceuvre internationale. 

»|De plus, M. le capitaine de frégate Legras a été désigné pour recueillir, 
au Dépdét des cartes et plans, les observations faites par la marine francaise. 
Cet officier supérieur doit aussi correspondre avec le lieutenant Maury. Il 
recevra les journaux météorologiques de nos batiments de guerre et de nos 
batiments de commerce, et les fera parvenir 4 |’Observatoire national d 
Washington. 


» Je suis heureux, monsieur, d’avoir 4 faire connaitre au gouvernement 
fédéral l’entiére adhésion du gouvernement de |’Empereur aux propositions 
qui étaient l’objet de Ja conférence de Bruxelles, et auxquelles se rattache 


tout spécialement la mission qui a été confiée a M. le capitaine de frégate 
Legras. | 


» Veuillez agréer, monsieur, l’assurance de ma haute considération. 
» SARTIGES, » 


L’Angleterre, la Hollande, |’Espagne, le Portugal, le Danemark, la 
Suéde et la Norwége ont aussi organisé une centralisation indépen- 
dante pour les données recueillies par leurs marins. 

La Russie.a institué un bureau hydrographique ou seront recus et 
discutés les matériaux fournis. La Prusse a formé le projet d’établir 
un semblable bureau. A Rotterdam, le savant docteur Yai Galen a 
exposé le but des cartes de vents et de courants dans une série de con- 
férences remarquables, qui ont été publiées aux frais des armateurs et 
des négociants. de la ville, et distribuées gratuitement aux navigateurs. | 
Enfin le Saint-Siége a fondé, pour les marins de ses Etats, une déco- 
ration 4 laquelle on ne peut prétendre qu’en se conformant au journal 
type de la conférence de Bruxelles, et de plus une société est formée a 
Rome dans le but d’encourager la science nautique. 

Cette alliance de toutes les nations pour le progrés d'une science 
qui se rattache si directement au bien-étre universel, est sans doute 
un des faits les plus remarquables et les plus instructifs de notre épo- 
que. Il affirme la disparition prochaine de la déplorable croyance qui 
vouait a la misére la majorité du genre humain, et qui ne voyait dans 
le travail qu’un pénible moyen d'existence, tandis que nous y trou- 
vons aujourd’hui la satisfaction du plus noble devoir. La science et 
l'industrie, homme d’étude et le travailleur manuel, s’unissent 
désormais, serviteurs dévoués du génie, pour délivrer des entra- 
ves qui les paralysent encore les forces morales dont le régne sera vé- 
ritablement le regne de Dieu sur Ja terre. L’action de ces forces sou- 
veraines doit s’exercer partout ou le mal existe, et fertiliser en méme 
temps, si une telle image nous est permise, ces immenses déserts du 
globe, régions désolées ou naissent les tempétes, et ces « vastes dé- 
a d’hommes!, » formés par l’ignorance, et sources de tant de 

éaux. 

En considérant le majestueux ensemble des théories dont le progrés 
permanent est désormais assuré par le concours dévoué de |’associa- 
tion scientifique due a l’intelligente initiative du gouvernement des 


1 Chateaubriand. 
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£tats-Unis, et er voyant par quelle série d’ingénieux travaux les ré- 
sultats pratiques de ces théories sont presque immédiatement transmis 
aux Navigateurs, on comprend mieux toute importance de la nou- 
velle conférence demmandée par Maury, pour J’adoption d’une place 
uniforme d'observatious météorologiques a terre. 

Les cartes dont nous venons de résumer les indications, étendues 
de TOcéan aux continents, jetleraient ‘bientét une vive lumiére sur le 
lien qui unit les phénoménes météorologiques ala physique générale 
du globe, et en méme temps sur les causes premiéres de ces phéno- 
ménes, qu'il nous importerait tant de bien connaitre. 


Si la configuration des continents présente une difficulté de plus‘au 
théoricien, par suite des complications qui résultent de ja nature si 
variabte des lieux, ily a, d'un autre cOlé, bien plus de chances d’ob- 
servations précises ct nombreuses a terre que sur mer. Les routes 
Suivies par les navigateurs renferment en effet, dans certaines zones, 
les observations nautiques. A terre au contraire, et principalement.en — 
Europe, on peut non-seulement multiplier indéfiniment les observa- 
tions, mais encore l’existence des observatoires nationaux permet de 

rouper en séries les faits observés, et de préparer ainsi le travail 
‘ensemble qui doit résumer et fixer les observations recucillies. 

Au début de cette étude? nous rappelions les Jnstructions météorolo- 
gigues données par MM. Becquerel et Sainte-Claire Deville, afin d'ai- 
der ta Société impériale d’acclimatation dans |’ceuvre si utile qu’elle 
-‘poursuit avec un succés chaque jour croissant. Depuis, M. Becquerel, 
revenant sur cet important sujet, a présenté a la Société, sous forme 
_ @e rapport verbal?, quelques observations relatives aux travaux dn 
commandant Maury. « Notre savant confrére, dit M. Auguste 'Duméril, 
secrétaire des séances générales, énumére rapidement la série des ob- 
servations météorologiques importantes 2 faire en vue du succes des 
tentatives @acchmatation, et msiste sur d’observations prises 
dans un grand nombre de points. Il considére comme devant donner 
des résultats importants, ‘la nouvelle conférence que M. te commandant 
Maury appelle de tous ses veeux, et a laquelle il serait nécessaire que 
la Société envoyat des délégués.» | | 
- Dans son Journal (Agriculture pratigue, M. Barral publie tous les 
mois des tableaux de météorologie agricole, qui donnent les tempéra- 
tures maxima et minima pour chaque jour du mois, l’age de ja lune, 
le nombre de jours de pluie, neige, brouillard, rosée, gelée blanche, 
gelée, gréle, orage, beau ciel, ciel couvert ou demi-couvert, et le 
nombre de jours de vents dans les principales directions. Les obser- 
vations sont faites daus prés de quarante stadéons siluées en différentes 
régions du territoire, qu comprennent le nord et le midi, lest et 
Youest, et qui s’étendent jusqu’a Alger et Sétif. | | 

Ces tableaux, qui sont. d'une grande atilité pour le-cultivateur, peour- 
raient étre également utiles ala science, si la Société impériale d'agri- 
culture en généralisait l’usage, et si elle donnait aussi son concours a 
LiAssociation météorologique universelle demandée par M. Maury. 

Dans le beau travail sur la météorelogie agricole qui fait partie du 


1 V. t. de 1860, p 443. 
V. Bulletin de la Société d’acclimatation, aout 1860. 
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Cours d’agriculture de M.. ie conte de Gasparin, nous lisons les: lignes: 
suivantes!: 


Ce n’est que par Vétude sérieuse des climats que, l’on peut parvenir & 
Ta connaissance approfondie de l’agriculture, & déterminer les végétaux 
propres' aux différents pays, les assolements qui leur conviennent, et a évi- 
ter les fautes qu’a trop souvent causées une imitation servile. « Dans les 
avantages naturels d’un pays, dit Arthur. Young’*, le climat est aussi essen- 
tiel que le sol, et il est impossible de se former une idée nette de ses’ pro 
prictés et de ses nessources, 4 moins de: connaitre: clairement les avantages 
et les désavantages de ses différents territoires, et de savoir les distinguer 
des effets accidentels de |l’industrie et des richesses ;» et, en effet, la méme 
nature de terre qui, en Norwége, produit quelques sapins, porte d’abon- 
dantes récoltes de blé en Allemagne, se couvre de riches vignobles en 
France, ef sous le Tropique devient le siége de ces belles cultures de végé- 
taux précieux qui donnent le sucre et les’ épices. Qu’a-t-il fallu pour ame- 
ner des effets si différents? Des modifications dans la chaleur, la humiére; 
Yhumidité qui tiennent elles-mémes a d’innombrables diversités dans les 
latitudes, dans la situation respective des-terres et: des mers, la; direction 
des, vents, etc. La science qui traite de ces modifications prend le nom de 
méléarolagde; elle peut se diviser en trois branches principales: t° la me- 
téorologie proprement dite qui s’occupe des phénomeénes divers qui se, pas- 
sent. dans l’atmosphére, qui les étudie en eux-mémes, sans chercher a com- 
parer leurs effets dans les différentes sola du globe; 2° la clamatologie, 
applieation de la météorologie pure a la surface de la terre qui nous ap- 
= la tépartition et la suecession des phénoménes atmosphériques sur 
différents points de sa surface’; 3° enfin, laméléorvgnosie, qui cherche & 
aéduire les phénomeénes futurs de l’observation des phénoménes passés ef 


Ala fin de cette derniére partie de son travail, M.. de Gasparin er- 
gage les propriétaires intelligents a chercher une utile occupation 

ans les observations météorologiques,.et a preparer ainsi « |’époque 
ou Ja météorologie acquerra la certitude qui lui manque, et ow les 
conjectures dela météorognosie deviendront des probabilités.» 
. Graee aux avertissements donnes par le télégraphe électrique, ces 
robabilités. peuvent aujourd’ hui étre souvent des certitudes, et mettre 
‘agriculture en garde contre des ouragans dont la direction générale 
dans les. deux hémispheéres est .désormais: connue, et dont lapparition 
inattendue cause cependant.encore aux cultures de si graves dom- 
mages... 

En rapprochant ainsi la météorologie agricole de la météorologie de 
la.mer, et,en essayant d’indiquer quelques-uns des. avantages de leur 
future union, nous avons surtout en vue les deux principales fonctions 
de. toute nation civilisée, lagriculture et le commerce, dont l’agent le 
plus actif est la navigation. La météorologie, en assuranta la fois, par 
ses progres, le progrés de la production agricole et celui de la circula- 
tion maritime, tend.a prendre un des premiers rangs parmi les sciences. 
dont.le degré d’importance dépend évidemment de la valeur des ser- 
vices; rendus. | | 

On doit d’ailleurs aussi considérer que l'étude des météures n’est 
autre que celle de la physique: et de la chimie générale du globe. En 
nous conduisant a connaitre les forces qui régissent les mouvements 


1 Cours d’agriculture, t. 1, p. 25. 
* Voyage en France, t, u, p. 188. 
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réguliers de l’atmosphére et de l’Océan, ou qui sont la cause des vio- 
— lentes perturbations dont nous sommes encore les témoins, cette étude 
est une de celles qui doivent surtout nous aider a rendre plus féconde 
et plus puissante l’action de homme sur la nature. C'est par la con- 
naissance des grandes lois physiques dont nous admirons déja l’har- 
monieux ensemble, que nous arriverons a comprendre. quelles sont les | 
conditions de cette harmonie, et, par suite, dans quelle mesure l’hom- 
me peut y concourir. | | 
Les générations futures, délivrées de la guerre, chercheront la gloire 
dans les travaux collectifs qui auront pour but la mise en culture, |’as- 
sainissement et la viabilité générale du globe. L’influence de ces tra- 
vaux sur la production des phénoménes météorologiques est admise 
aujourd'hui par tous les savants qui ont cherché dans le déboisement 
la i principale des intempéries dont nous avons trop souvent a 
souttrir. | | 
_ Mais dans l’avenir, tout mal signalé sera non-seulement l'objet 
d’une enquéte scientifique, mais encore d’une action immédiate de la 
société, dés que la cause en sera connue. C’est a ce point de vue qu'il | 
convient de se placer dés maintenant pour apprécier la haute impor- 
tance de I’ceuvre de Maury. | 
En fixant d’une .maniére authentique les résultats d’observations 
dont la certitude repose sur l’intérét le plus direct des navigateurs, les 
cartes de vents et de courants, qui embrassent déja, comme nous l’avons 
indiqué, toute la météorologie de la mer, et qui doivent un jour aussi 
embrasser toute la météorologie terrestre, sont destinées a acquérir la 
plus grande valeur scientifique. Elles nous feront d’abord successive- 
ment connaitre l'ensemble et la corrélation des phénoménes qui se ~ 
— a la physique du globe pour i’époque actuelle, et elles nous 
conduiront ensuite 4 déterminer la nature des changements que l’ac- 
tion du temps peut produire sur la marche et l’intensité de ces phé- 
Ainsi, par exemple, si la théorie du savant M. Adhémar, sur les 
Révolutions de la mer, est exacte, nous pourrions, aprés une certaine 
période d’observations, arriver 4 une certitude basée sur des preuves 
convaincantes. | 
Dans son étude sur cette théorie 1, M. V. Meunier a fait trés juste- 
observer que l’humanité future, en possession des forces puis- 
santes que la science nous découvre, et que de plus en plus nous appre- 
nons a diriger, n‘aurait plus a subir avec résignation l’accomplisse- 
ment d’une loi fatale, mais bien a chercher comment elle pourrait 
modifier, par son action collective, les effets de cette loi. ere! 
Si, comme quelques savants le pensent, la Terre, sans avoir a tra- 
verser ces désastreux renouvellements, est pourtant un organisme qui 
croit et se développe, parallélement au lent progrés des sociétés, 
observation patiente et minutieuse des faits de tout ordre qui, 4 sa 
surface, nous manifestent la vie, doit un jour nous dévoiler, au moins 
en pare les mystéres de ce magnifique organisme qui porte l’huma- 
nite. 
Nous devons ici faire observer que le point de vue auquel se place 
Maury n’indique pas cette lente progression de la nature entiére vers 


1 L’Ami des sciences, t. V, p. 706 
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un état meilleur, mais bien l’existence actuelle d'une harmonie pré- 
parée dés l’origine par le Créateur. C’est du moins la pensée qu'il ex- 
prime dans le passage suivant : 


« Quand on contemple les cuvres de la nature, on est nécessairement 
-frappé de l’admirable systéme de qui y a présidé et de l’exac- 

titude avec laquelle tout y est balancé. Mille agents divers obéissent & des . 
fonctions distinctes et nettement tranchées, et pourtant l’équilibre de tous 
ces éléments est si parfait, que la plus entiére harmonie régne dans |'en- 


semble. 


‘Nous croyons que cette harmonie, souvent troublée ou a peine indi- 
quée dans les périodes primitives, se réalise progressivement, d'abord - 
sous la seule influence des forces naturelics, puis, dans |’époque ov 
nous entrons, par l’action plus réguliére de ces mémes forces, diri- 
gées par homme. Notre grandeur veut sans doute que nous partici- 
pions ainsi de plus en plus a Ja gestion du domaine qui nous est con- 

he: que nous devenions, suivant une belle expression des livres sa- 
~ erés, « les compagnons de Dieu» dans son ceuvre. Rien ne peut nous 
rendre plus dignes de cette haute fonction que le sentiment de charité 
sociale qui est la base de toutes les religions; mais il est évident que 
ce sentiment reste trop souvent impuissant, s'il n'est éclairé et servi 
par la science. | ! 

Le sentiment d’humanité, de paix, de concorde qui domine dans 
-. toute l’ceuvre de Maury, et qui fait, selon nous, la principale gran- 
deur de cette ceuvre, sera d'autant plus fécond qu'il est unia 
science profonde, dont les résultats pratiques rapprochent par des 
liens durables et chaque-jour multipliés, les nations les plus avancées. 
Nous ne parlons pas seulement des liens d’intérét. On a pu voir, dans 
le cours de cet exposé, que dans la voie~euverte par Maury toutes les 
sciences sont appelées a concourir pour la formation d'une science 
supérieure qui mous ferait connaitre l'organisation physique du globe. 
La commune recherche de telles connaissances ne peut manquer d'unir 
les esprits dans les régions sereines l'homme s’éléve a |’amour 
de la vérité. Il est d'ailleurs certain que l’Association météorologique, 
fondée par la conférence de Bruxelles, sera le point de départ d'une 
série d'associations analogues, destinées a faire progresser la science 
par l’action collective substituée a l’action isolée; ce qui, loin de 
mettre obstacle 4 la manifestation des facultés individuelles, doit au 
contraire les aider singuliérement a se produire. | 
Ainsi, par exemple, dans une des derniéres séances de l'Académie 
des sciences de Saint-Pétersbourg, le célébre astronome russe, 
M. Struwe, a fait une communication des plus importantes, relative a 
la mesure de la paralléle terrestre, par une série de triangulations 
partielles faites dans les divers pays. Le gouvernement russe s‘est en- 
tendu, pour la réalisation de cette ceuvre gigantesque, avec les gou- 
vernements des autres Etats, et notamment ceux de France, d'Angle- 
terre, de Prusse et de eae Le but de ces travaux collectifs est 
de déterminer avec le plus de précision possible la figure du globe 
terrestre. 
Nous indiquerions en terminant — si notre collégue, M. Zurcher, 
ne devait traiter ici méme cette question — le rdle météorologique 
d'un agent chimique nouvellement découvert, l’ozone, sur l’action du- 


Tome ler, —- 1¢r janvier 1861. | 5 
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= Maury, aidé par le lieutenant Jansen, a fait de remarquables | 

observations. La présence de |’oxygéne électrisé dans toutes les combi- 

naisons proviennent les phénoménes atmosphériques, conduira 
bientét sans doute a la constatation de lois encore inconnues, qui don- 
neront problablement a la météorologie le caractére d’unité qu'elle 
n’a point encore. | | 

Par la beauté de ses découvertes et la certitude de ses résultats, par 
sa grandeur et sa fécondité, l’ceuvre de Maury est une éclatante confir- 
mation des prévisions sur lesquelles doit se fonder notre plus so- 
lide espoir. Tandis qu’autour de nous toutes les institutions du 
passé sont ebranlées, et que les esprits flottent incertains et désunis, 
entrainés par le mouvement confus d’une période de transition, la. 
science jetle les bases d'une société nouvelle et d'une unité 
puissante. | 

Les associatious, qui partout se fondent pour faire entrer les scien- 

: : ces pures dans le domaine de l’application, sont favorisées par le plus 

| sympathique concours. Soutenues par la protection des gouverne nents, 
| elles offreut en méme temps le terrain le plus propice au développe- 
ment d'une libre activité. | | 

D’autre part, elles unissent les classes les pius diverses dans l’éga- 
lité dun travail commun, utile 4 tous, son but principal étant toujours 
l’'accroissement du bien-étre général. Par la réalisation de ce bien- 
étre, et par la reconnaissance mutuelle des services rendus, elles. pré- 
parent enfin cette heureuse concorde sans laquelle nous ne pourrions 
jouir d’aucun bien. 

_ Mais la ne se bornent pas les services si importants rendus par ces 
grandes associations scientifiques. 

Elles sont destinées a se rapprocher, a s’unir un jour pour nous don- 

ner la science supréme, gui sera la synthese de toutes les sciences, et 

7 jettera sa lumiére dans les plus obscures périodes du passé, et 
ans les plus lointaines régions de l'avenir. 

C'est de cetie science que M. Y. Meunier, dans sa belle introduc- 
tion a la revue synthétique, a pu dire qu'elle serait « i’expression in- 
leilectuelle de !a synthése sociale, et le dogme de la société a venir. » 

Un de nos plus savants philosophes, M. E. Littré, a exprimé laméme _ 
peasée dans quelques lignes que nous sommes heureux de pouvoir. 
citer en terminant : 7 


« Autant le monde prend, aux yeux des générations qui.|’étudient, une 
apparence plus grande, plus splendide, plus merveilleuse, autant les lois 
qui le régissent, dans le peu que la science commence a. entrevoir, se ma- 
nifestent avec une sanction plus universelle, avec une puissance plus vaste, _, 
avec une régularifé plus dominatrice. C’est, pour parler’ le langage de Bos-* 
suet, contempler les lois éternelles d’ot les nétres sont dérivées, perdre la’ 
trace de nos faibles distinctions dans une simple et claire vision, et adorer ' 
la nature-en qualité de régle et d’harmonie. » 


MARGOLLE. 


f 
° 


Parmi les précieux renseignements que renferment les Lettres sur 
Sheffield, insérées dans les derniéres livraisons de la Presse sctentifi- 
que des deux mondes, j'ai vecueilli avec un intérét tout particulier les 
explications que M. Gustave Maurice a données, de. visu, du procédé 
Bessemer. | | 

Cette publication m’a déterminé a sortir de la réserve dans laquelle 
je désirais me maintenir quelque temps encore, avant de parler des 
— travaux que je poursuis de mon cété depuis plus de deux ans, sur 

cette question de la transformation directe de la fonte en acier ; ques- 
tion a ‘aquelle le dernier traité Ge commerce avec l’Angleterre est venu 
donner une nouvelle importance. 

Lors de la communication que jai faite au Cercle de la Presse scien- 
tifique, en octobre 1858, de mon procédé de puivérisation des métaux, 
en les soumettant, 4 état de fusion, a l’action de !a force centrifuge, 
je m’étais borné a en décrire !a partie mécanique, a faire ressortir !a 
double action physique et chimique qui r¢ésultait de ce mode de divi- 
sion, et 4 produire des échantillons obtenus sur le plomb, pour mon- 
trer jusqu’a quelle extréme tenuilé cette division de lun des métaux 
les plus difficiles 4 réduire cn poudre, pouvait ¢tre poussée. 

Je laissai a cette ¢poque, aux chimis‘es et aux hommes spéciaux, le 
soin de tirer les conséquences de ce moyen économique de division, 
applicable aux plus grandes masses, et permettant de transporter dans 
Tindustrie, des pratiques renfermées jusque-la dans Venceinte des 
laboratoires. Sauf une courte mention sur la facilité que la pulvérisa- 
tion d’un métal procurait pour sa conversion en oxydes ou en sels, et, 
notamment, pour la fabrication du massicot et de la céruse, je ne m’at- 
tachai a faire ressortir aucune grande application de mon procédé a la 
métallurgie; je ne présentai, enfin, ce procédé que sous son point de 
vue général, asavoir: « Division, par la force centrifuge, de tout corps 
susceptible d’étre, au préalabie, amen¢ par la fusion l'état 
liquide. » 

Tenendantie n’étais pas arrivé a rencontrer sur mon chemin un 
agent d'une si grande puissance, applicable dans nombre de cas eta 
pombre de corps auxquels je ne songeais pas, sans avoir ¢u en vue, 
dés le principe, un but spécial, a étude duquel javais été, dailleurs, 

réparé dés ma jeunesse par toute une année de séjour dans une fon- 

erie de fer a haut-fourneau : celle de Vienne, en Dauphiné, qui 
dépendait alurs de la grande compagnie des fonderies et forges de la 
Loire et de l'lsére. | | 

Ce but était précis¢ément le méme que celui poursuivi par M. Bes- 
semer, et si je Pai pases sous silence en 1858, cest que Je pressen- 
tais les attaques qui attendent tout novateur, et n’Ctais nuilement pies- 
s¢.de m’exposer au premier choc. 

-’"M. Gustave Maurice nous a montré, dans ses Lettres sur Sheffield, 
ue ce choc a été rude, en effet, pour M. Bessemer; mais, comme en 
definitive, ce dernier n’en a pas moins continué a marcher, maigré ses 


Communication faite au Cercle de la Presse :@iertifique, dans sa séance du 3 
cembre 1860. 
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contradicteurs, on peut esp‘rer aujourd'hui rencontrer moins de pré- 
ventions en abordant le méme sujet. | 

Que l'on aille au fond des procédés les plus anciennement pratiqués 
dans le travail du fer, aussi bien que de ceux modernes les plus per- 
fectionnés; que l'on creuse les théories sur lesquelles s’appuient les 
brevets pris sur ce/sujet depuis qu'il existe des brevets, on se retrou- 
vera toujours, en fin de compte, en face d'un seul mot marquant un 
agent unique \’air, ou mieux l’oxygéne. | 

C’est avec l’oxygéne de l’air fourni par Jes souffleries, comme avec 
loxygene provenant de la décomposition de l’eau, quand celle-ci est 

rojetée sur la fonte amenée a l'état incandescent, que toute la métal- 
urgie ancienne ou moderne a fonctionné ou fonctionne. C’est en met- 
tant en présence, a une haute température, le carbure de fer ou 
fonte, avec des corps plus ou moins oxygénés, comme les oxydes de 
fer, les chlorates ou azotates de-potasse, etc., etc.; ou bien, en proje- 
tant, comme M. Bessemer, 4a l'aide de puissants moyens mécaniques, 
des jets d'air, non plus seulement 4 la surface, mais au travers d'une 
masse de fonte en fusion, que les procédés nouveaux cherchent a ob- 
tenir l'élimination du carbone par l’oxygéne ajouteé. 
’  Lidée est vieiile, elle a lage du fer. Si donc cette idée, tant et 
tant retournée en tous sens depuis des siécles, est reprise encore aujour- 
d'hui avec plus d’acharnement que jamais, c’est évidemment que le 
dernier mot ne semble pas dit. } | 

Je vais donc essayer de faire connaitre 4 mon tour par quels — 
moyens, différents de ceux de mes devanciers, j’arrive a fournir a la 
fonte la dose d’oxygéne nécessaire a sa décarburation, au point voulu 
pour sa transformation en acier. 43 

Mon procédé comprend trois opérations distinctes : | 

4° /nvision ou pulvérisation d'une portion de fonte, — opération 
qui produit simultanément la combustion d'une partie du carbone et 
un commencement d’oxydation de la fonte divisée. Cette division est 
obtenue par la force centrifuge ; 

2° Complément d’oxydation par vote humide, — c’est-a-dire en 
humectant avec de l'eau la poudre de fonte obtenue dans la premiére 
opération, et la laissant exposée a l’air un certain temps ; | 

3° Fusion au creuset (ou mieux au four a réverbére) d'un mélange, 
a doses variables, de fonte telle qu'elle sort des hauts-fourneaux ou 
cubilots, avec la portion de fonte ayant subi les deux opérations pré- 
liminaires ci-dessus décrites. 

Dans ma premiére opération (diviszon), il est facile de voir que j'ai 
absolument pris le contrepied de M. Bessemer. En effet, il injecte 
l'air dans le métal; c'est le métal que je projette dans l’air. — 

Dans ma deuxiéme opération, j'use, pour | oxydation, et aussi pour 
tendre a la purification de la fonte, d'un moyen que ne présente aucun 
traitement métallurgique proposé jusqu'ici. J’y reviendrai plus loin. 

Dans ma troisiéme opération, enfin {/uszon), Je rentre, avec des pré- 
parations différentes, dans Ie procédé de M. Mushat qui, dés 1800, 
prenait en Angleterre un brevet pour acier obtenu au moyen de co- 
peaux de fonte refondus avec d'autres copeaux oxydés. — Je rentre 
de méme, mais toujours avec des moyens nouveaux ou des modifica- 
lions profondes, dans les procédés Bréant, Uchatius, et ue tous ceux 
enfin qui ont fait intervenir les fontes oxydées, les oxydes naturels et 
les minerais de fer comme agents de décarburation. 
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Je ne puis‘donc ¢élever la prétention d’avoir inventé, le moins du 
munde, la transformation directe de la fonte en acier; je recherche 
seulement si les moyens auxquels j’ai recours ne sont pas d'une exécu- 
tion plus pratique, plus économique et plus indépendante du savoir- 
faire de l’ouvrier, que les procédés usités ou indiqués Jusqu’ici. | 

Si j'examine le procédé de M. Bessemer, je trouve ny nous avons 
le méme point de départ. Tous les deux nous prenons la fonte liquide 
au sortir d’un fourneau de 4" ou fde 2° fusion. Mais l’énorme diffé- 
rence de pénétrabilité des milieux que nous avons a traverser indique — 
assez l’avantage que je dois trouver quant a la force a dépenser. I) lui 
faut de puissantes machines soufflantes pour soulever, par la pression 
de l’air, la couche de métal placée au-dessus du nez de ses tuyéres, 
pendant la durée de l'injection. Cette. couche aura d’autant plus de - 

hauteur, et conséquemment plus de. poids, qu'il voudra agir sur une 
plus grande masse de fonte a la fois. Sous ce rapport il doit y avoir, 
pour lui, une limite impossible a dépasser. | 

Ma projection dans |’air, résultant d'un jet continu de fonte tombant 
librement sur un disque dont le diamétre n’a pas besoin de dépasser 
95 c. pour agir sur plusieurs milliers de kil. en quelques heures, en 
étant mu d'une vitesse de 2,000 tours a la minute, au maximum, 
n’exige pas la force d’un homme, pourvu que cette force soit entrete- 
nue pendant les 4 45 minutes que demande chque coulée d'une cen- 
taine de kil. Le mouvement rotatif une fois imprimé, le disque forme ° 
lui-méme volant, et si on l’abandonnail aprés cette premiére impul- 
sion, il continuerait encore longtemps a tourner. Ce disque, qui rejette 
instantanément a sa circonférence et de la dans l’air libre, tangentiel- 
lement 4 cette circonférence, tout ce qu'il recoit 4 son centre, n’est 
d’ailleurs chargé, en sus de son propre poids et de celui de l'arbre 
vertical avec lequel il fait corps, que d’une couche métallique, mou- 
vante, de tout au plus un millimetre d’épaisseur sur toute sa surface. 
Le calcul ne donne pas 0 k. 400 grammes, pour différence d’effort a 
produire entre la marche du disque a vide et pendant la coulée. 

Si je n'ai, comparativement 4 M. Bessemer, qu'un infime effort mé- 
~ canique a mettre en action, y a-t-il, dans son procédé, supériorité sur 

le mien, quant au but a atteindre, c’est-a-dire quant a la somme des 
surfaces de fonte 4 mettre en contact avec l’air pendant la durée de 
lopération ? | 

‘avoue qu’en regardant ma poudre de fonte, j'ai quelque peine a 
concéder non-seulement supériorité, mais égalité du coté de M. Bes- 
semer. | 

On objectera peut-étre que l’opération, par son procédé, dure de 20 
425 minutes (c'est le temps cité par M. Gustave Maurice), tandis que 
ma mise en contact a une haute température n’a, pour ainsi dire, pas 
de durée appréciable, tant la fonte traitée par mon moyen de division 

asse avec rapidité de l'état de masse fluide a l'état de grains solidi- 

és. Cette rapide solidification est vraie; mais ne prouve-t-elle pas 
déja l’énergie avec laquelle lair ambiant s'est empare de tout le calo- 
rique du métal? Ce-qui revient a dire quil ya eu entre eux la plus 
grande somme possible de points de contacts. | a 

M. Bessemer fait traverser la masse en fusion par une vingtaine de 
minces jets d’air. Ces 20 jets ont beau se continuer pendant 20 ou 
9% minutes, reste pourtant 4 savoir si chaque particule du métal s'est 
trouvée a son tour sur le passage de l’un de ces 20 jets, ce qui est assez 
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difficile 4 admettre; tandis que lisolement dans lequel chacun de mes 
grains métalliques est recueilli apres fa division est: bien évidemment 
la prise sur le fait d'une réguliére répartition de mise en contact des 
plus minimes parties de la masse entiére avec lair ambiant. . & 

Au surplus, si des doutes pouvaient subsister encore, je ferais re- 
marquer que, dans mon systéme, cette division n'est qu’un prélimi- 
naire, tandis que linjection constitue a elle seule le procédé Bes- 


-semer. 


Au sujet de cette untgue opération dans le procédé Bessemer, et pour 
ne pas rester sous le coup de l’impression premiére qu'elle peut 
duire, étant mise en regard. de mes trois opérations distinctes, il est 
bon d’aborder de suite une question de la plus haute importance quand 
il s'agit de production manufacturiére, car elie touche au vif le cété - 
financier. Je veux parler de Ja perte a subir sur la matiére premiére, 
la fonte, dans sa transformation en acier. 

- M. Gustave Maurice.ne nous dit rien 4 cet égard dans ses lettres; 
mais je vois, dans la description qu'il fous donne de |’opération effec- 
tuée.en sa présence, comme aussi dans sa citation des renseignements 
fournis en 4859 par M. Bessemer devant la Société des ingénieurs ci-+ 
vils de Londres, je vois, dis-je, apparaitre une longue gerbe de flammes 
qui suffit 4 m’expliquer comment des métallurgistes, non moins ihéo- 
riciens qué praticiens, et nullement hostiles au procédé de M. Bessemer, 


ont cru pouvoir conclure d’expériences auxquelles ils avaient assisté, 


ue la forte proportion de métal entrainée hors de l’appareil, a 1’état 

‘oxyde, od la puissance du courant d air, constituait, en pratique, 
le .c6ié faible de ce procédé. 

Je ne rapporterai pas le chiffre approximatif de perte qui m’a été 


‘indiqué ; mais sil était réel, il y aurait, financiérement parlant, uae | 


belle marge en ma faveur. : | 

En fait de perte, je n’ai et ne puis avoir que celle qui peut résulter 
de la fusion d’un métal déja épureé et de l’climination du carbone: car, 
dans les deux opérations préliminaires, non-seulement il ne saurait:y 
avoir perte, mais y aexcédant de poids par |’oxydation. En définitive, 
ma perte, variable suivant la nature de la fonteemployée, n’a pas atteint 


50/0 depuis que j'ai repoussé toute addition de fondant. Comment 


pourrais-je avoir une perte asubir par ia projection du métal dansl’air, 
uis que, dansl’usine actuellement en construction, cette projection sefera 

Un espace circonscrit ne: donnant accés a extérieur que par 
le bas et communiquant, au moyen de jarges conduits, par le haut, 
avec un autre espace ou chambre supérieure, dans laque!le viendront 
se déposer les poussicres impalpables qui s’éléveront, avec les gaz ou 
l'air.raréfie, d'une chambre dans l'autre? Et veuillez noter que ces. 
poussiéres doivent concourir «activement, dans mon systéme, au but 
final, et que j'aurai a les joindre: aux autres produitsde la division pour 
compléter Jeur oxydation par voie humide, si je ne rencontre pour 
elles une application industrielle plus lucrative encore. 

J'arrive ici a ce que j'ai classé comme deuxieme opération, bien qu’a 
vrai dire il semble ambitieux de qualifier d’opération l’action si simple: 
de jeter quelques seaux d’eau sur un tas de fonte en poudre, et d’é- 
taler, quelques heures apres, ce tas sur le sol, pour faciliter l’oxyda- 
tion, et aussi pour que |'évaporation entraine plus promptement l’excés 
d'eau. Mais si cette manipulation est simple, les conséquences en sont 
importantes, grace a l’action chimique que cette addition d'eau va 
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provoquer; — action, je l’ai déja dit, que l’on ne retrouve dans aucun. 
des procédés antérieurement proposés. — Je ne me sens pas de force 

ame lancer seul dans les théories. J’emprunterai donc 4 |’une de nos 

illustrations en chimie J’explication du phénoméne qui se produit dans 

~ ja formation de la rouille sur le fer exposé 4 l’air humide : 


« Tandis que l’oxygéne et l’eau, pris séparément, notis dit M. Dumas, 
sont sans action @ frotd, sur certains métaux, ils en ont, au contraire, une. 
trés énergique quand ils sont réunis. » 


Aprés avoir admis que |’oxygéne, Yeau et le métal se constituaient 
dans un état électrique qui déterminait la formation de la premiére 
tache de rouille, le savant chimiste ajoute : 


« Un oxyde est toujours négatif a l’égard du métal qu’il renferme, par 
conséquent, la petite portion d’oxyde et le fer restant (il s’agit toujours ici de 
la premiére tache de rouille) produiront un élément galvanique, et l’expé- 
rience montre que cet élément est bien plus énergique que celui qui résulte 
du contact de l’eau et du métal. . ; 
_» La présence de l’oxyde rend donc: le métal plus positif encore; celui-ci 
attire l’;oxygéne avec plus de force, et l’oxydation devient ainsi plus rapide. 
Cette nouvelle action est si puissante méme, que l’eau peut étre décompo- 
sée. Quand on fait une pate avec de l’eau aérée et de la limaille de fer, il 
arrive une époque ou la décomposition de l’eau s’effectue a froid, avec un 


rapidité telle, qu’on recueille des quantités considérables d’hydrogénee 
peu de temps. » | | 


Il me semble que tout ceci me vient en aide avec une grande au- 
torité, pour me permettre d'insister sur les conséquences importan- 
tes que j'ai attribuécs plus haut a l’oxydation par voie humide, si l’on 
consid¢re surtout que j'agis sur des quantités considérables et non pius, 
comme dans un laboratoire, sur quelques grammes, ou iéme quelques 
kilogrammes de limaille, ce qui doit rendre |’action électrique d’au- 
tant plus puissante. Si l’action électrique qui vient d’étre expliquée 
donne lieu a une décomposiltion de l'air ou de l'eau en contact avec la 
foute en poudre, il doit y avoir séparation entre l’hydrogéne et l’oxy- 
gene de l'eau, d'une part, et d’'autre part entre l’oxygéne et |’azote de 
lair, et dés lors ne peut-on entrevoir jes combinaisons réalisables 
par union de ces gaz, a état naissant, avec le soufre, le plosphore 
ou l’arsenic, que la fonte pourrait contenir? combinaisons quitendraient. 
ala purification du métal. | 

Pour sortir des conjectures, que l'on essaie de respirer un flacon 
renfermant de la fonte en poudre humectée avec de [eau distillée, 
lodeur acre qui s’en exhale éclaircira la question bien mieux que tout 
— ce que je pourrais ajouter. L’expérience m’a prouve que cette odeur 
variait sensiblement selon la nature de la fonte employée. L’échantii- 
lon que j'ai présenté au Cercle était obtenu avec des fontes de choix ; 
mais dans mes débuts j’avais opéré la division d'un lot de fonte pris.au. 
hasard parmi les déchets d’une fonderie, et l’oxydation dont il s'agit. 
avait déterminé un dégagement d’odeur plus désagréable encore. 

Apres les détails dans lesquels je viens d’entrer sur la division et. 
loxydation du’ métal, comme opérations préliminaires, il me reste 2, 
trailer la fusion au creuset ou-au four a réverbére.. En; donnant 
explications sur les tatonnements par lesquels j'ai passé, éviterai. 

d’autres les mécomptes que j‘aieusdabord asubir. 

-A mon premier essai de fusion, je me bornai 4 remplir de fonte di- 
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visée et oxydée, sans addition de fondant, un creuset préalablement 
chauffé a blanc. Au bout de trois heures d’un feu soutenu dans un 
fourneau a air forcé, j’eus la mortification de retirer cette poudre de 
fonte, non pas précisément dans |'état ou elle avait été introduile dans 
- creuset, mais simplement agglomérée, sans la moindre apparence de 
usion. 

oyue cette résistance a la fusion dépendit d’une trop forte dose de 
carbone enlevée au métal dans la division préliminaire, ou qu'elle dut 
étre attribuée 4 l'état méme d'extréme division, ou encore a la cou- 
che d’oxyde adhérente a toutes les particules métalliques et interposée 


entre elles, toujours est-il que la nécessité d'un fondant quelconque 


semblait démontrée. J’eus donc recours a toute une série de fondants. 
Tous ou presque tous eurent pour résultat de déterminer en une demi- 


heure ou trois quarts d’heure de temps, une fusion complete ; mais la, 


je me heurtais contre une autre difficulté. Les culots ou lingots ob- 
tenus constituaient bien un quasi succes; car, étant brisés, ils présen- 
taient un grain serré d'un aspect parfois éclatant, et subissaient plus — 
ou moins |’action du marteau en s’étirant sous forme de barreau. — 
Cependant cela neformait encore qu'un acier aigre et passablement re- 


belle. | 


C’est surtout en constatant les pertes de 10, 42 et jusqu’éa 414 0/0, 
dans mes fusions avec fondants, que je fus conduit 4 penser que ces 
fondants détournaient, a leur profit et au détriment de la fonte a dé- 
carburer, la majeure partie des oxydes. | 


Beaucoup d’inventeurssavent, par expérience propre, quelle ténacité 


et quelle patience il faut dépenser dans ces sortes de travaux. Avant 
donc de reconnaitre par ou je péchais, j’eus a me livrer 4 bien des es- 
‘Sais "e je passerai sous silence. Il en est un cependant, le dernier 


dans la voie des fondants, que je crois devoir signaler en raison de 
son curieux résultat. : | 
Le mélange ci-aprés fut soumis 4 la fusion : 


0«.150 grammes fonte en poudre trés fine, sans oxydation 
par voie humide, c’est-a-dire dans ]’état ou la di- 
vision l’avait fournie; | 
0 .050 oxyde rouge, impalpable; 
0 .020 borax; 
Enfin - 0 .180° scories tirées d’une aciérie du département del'Isére, 
| et contenant déja une notable proportion de métal; 


Ensemble : 0 .400 grammes dont 4/2 au moins en métal, en addition- 
nant les 0*.450 de poudre non oxydée av2c les 
portions métalliques contenues dans les 0*.050 
d’oxyde et les 0.180 scories de 


Apres refroidissement et rupture du creuset, le résultat de cette 
fusion fut un verre, sans trace du plus petit culot ou grain métallique. 
Tout le métal avait disparu a l'ceil. 

Ainsi placé entre l’impossibilité, d’une part, de fondre seule ma 

udre de fonte, et, d’autre part, l'inconvénient bien constaté des 

ondants, je songeai a mettre en présence, comme MM. Mushat et 
Bréant, une partie de fonte a son état naturel et une partie divisée et 
oxydée, espérant que la fusion de la portion carburée déterminerait la 
réaction et, finalement, la fusion de l'autre portion oxydée. 

- La mise 4 exécution m’a donné plein succés, et, en outre, un résul- 
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- que je n’aurais osé attendre et que j’ai a faire ressortir. Il s‘agit du 
osage. 

Nous lisons le passage suivant dans les Lettres sur Sheffield, au su- 
jet du compteur 4 aide duquel M. Bessemer avait annoncé pouvoir 
atteindre avec précision le degré voulu de décarburation : | 

« J'ai souligné une phrase de la communication de M. Bessemer, 
relative au degré d’exactitude que le compteur permet d'obtenir dans 
la production de Ja qualité de l’acier, parce qu'il nc me parait pas que 
ce degré d’exactitude annoncé ait pu jusqu ici étre atteint. J’en ai pour 

reuve la suppression du compteur, ou tout au moins son absence de 
onctionnement en ma présence, car, dans l’opération que j’ai vue, le 
degré de décarburation a été estimé, non d’aprés la quantité d’air in- 
_jectée, mais d’aprés le temps écoulé (20 a 25 et d'aprés la 
couleur et la longueur de la gerbe de flamme que vomit la cornne. » 

Ceci n’indique pas que l’attente de M. Bessemer ait été remplie; 
quoi qu'il en soit, une série d’épreuves m’a montré que, pour ma part, 
je n’avais pas plus ame préoccuper de compteur mécanique que du 
d'ceil de l’ouvrier. | | 

n mélange par parties égales de fonte de Ria sent ge 
tales), l'une des parties en fragments de gueuse et l'autre partie di- 
visée et oxydée, m’avait fourni un bon produit. En voulant essayer 
une autre nature de fonte, celle dite Marquise (Pas-de-Calais), je pro- 
cédai tout naturellement, d’abord, dans les mémes proportions, c’est- 
a-dire par parties égales. Je crus, cette fois, l’opération manquée, 
lorsqu'aprés un temps beaucoup plus long que d’ordinaire, je vis que 
je ne pouvais obtenir une fusion compléte. Mon creuset contenait, 
noyés dans une fonte trés liquide, des amas grenus qui surnageaient. 
Ayant néanmoins coulé la portion liquide dans une lingotiére, je m’at- 
tendais 4 retrouver dans mon creuset, a |état les 
parties surnageantes dont j'ai parlé. Point du tout! C’est delapoudre . 
que j’ai recueillie. Elle peut servir 4 un autre mélange, et contient si 
peu de scories qu’elle est entiérement attirable a l’aimant. Quant 
au métal coulé dans la lingotiére, je craignais qu'il n’ett pas 
été suffisamment décarburé, et pourtant il m’a donné un acier de 
qualité au moins égale a celui »rovenant de la fonte de Ria. 

Diverses autres fusions dans lesquelles j'ai successivement fait usage 
des mémes fontes Marquise et de Ria, en pesant exactement, d’abord 
les parties en gueuse et celles en poudre mélangées, et ensuite les 
pore. m’ont toujours donné : avec la fonte de Ria, une absorption 
de 100 parties en poudre oxydée par 100 parties en fragments de gueuse, 
tandis que la proportion de poudre absorbée par la fonte Marquise n’a 
été que de 54 a 56 seulement. | 

Des essais avec fonte du Berry ont amené des proportions différentes, 
mais a peu prés constantes, malgré l’excés en poudre introduit dans 
les mélanges, excés qui se retrouve intact apres la coulée. D’ou je me 
crois autorisé 4 conclure, qu’aprés une premiére épreuve sur telle 
fonte donnée, et moyennant que l'on aura forcé la dose en poudre 
oxydée, on peut établir avec précision les proportions du mélange. Ce 
n'est plus qu’une question de poids. 

Puisque je viens de mentionner des produits obtenus avec de Ja 
fonte dite Marquise, c’est le cas de dire quelques mots d'un petit tas 
ou enclume que j'ai présenté au Cercle, spécimen de ce qu’on peut at- 
tendre non-seulement de cette nature de fonte, mais de mon procédé 
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en général, pour Ja fabrication 4 bon marché d’une foule d‘outils qui 
n’exigent pas des qualités d’acier hors ligne. Ce tas a été amené dans 
_ga forme par la coulée dans un moule. Il porte les.traces de cette -ori- 
gine sur ses parties inférieures non polies ala meule. Sa table seule a 
4té légérement martelée pour en resserrer le grain, aprés un recuit 
qui a. quelque similitude. avec celui usité pour la fonte dite malléable, 
Tecuit que je ne considére pas comme indispensable, mais qui peut 
étre utile dans certains cas; enfin, cette table a été trempée et polie ; 
,on pourrait presque s’en servir comme miroir. — L’outil pése O«.750, 
d’ou suit que de pareils tas livrés a 75 c. la piéce, représenteraient de 
lacier 4400 fr. les 100 kil., et comme la matiére premiere, quoique 
dun prix relativementtrés élevé pour de la fonte, n'a couté que 47 fr. 
les 400 kil., on peut apprécier quelle notable réduction pourrait en- 
core subir ce minime prix de 0.75 c. la piece. : 
existe quantité d'outils différents qu'il serait aisé d’amener de 
méme a leur forme par la coulée dans un moule. En mécanique, il y a 
une foule d’organes essentiels des machines, qui, faute d’acier a prix 
abordables, sont en fonte malgré l’utilité incontestable qu'il y aurait a 
remplacer cette fonte par un métal plus tenace, quand il n’est pas 
susceptible, trempé ou non, d'un plus beau poli. De méme, en agri- 
culture, on use d’une série considérable de cylindres broyeurs, con- 
casseurs, etc., etc., qui ne sont en fonte que parle méme motif éco- 
Je ne pousse pas plus loin ma nomenclature, laissant 4 vos connais- 
sances pratiques le soin de la compléter, et je reviens a quelques der- 
niers étails sur la fusion. 
. ,Dans cette opération, comme, du reste, dans toutes les manipula- 
tions industrielles, i] y ala part a faire aw tour de mazn. Ainsi, par 
exemple, l’ordre dans lequel les matériaux sont a disposer dans le 
‘creuset ou sur la sole du four a réverbére, n'est point indifférent. 
Je.me suis bien trouvé des soins ci-apreés : 
Des tamis de divers degrés me séparent d’abord mes poudres ou 
grains en trois lots. | } 
_ En chargeant mon creuset, quand il a été chanffé 4 blanc, je jette 
dans son fond la poudre oxydée la plus fine, puis successivement celle 
' moyenne et les plus gros grains, et enfin, je place sur ces diverses. 
couches les fragments de fonte en gueuse, ne recouvrant mon creuset 
d'un couvercle, aprés le chargement, que juste assez pour empécher le 
combustible de se méler aux matiéres a fondre. : 
Voici, j'imagine, ce qui doit se passer pendant la fusion : bs) 
_ La fonte carburée en fragments, placée au-dessus des couches de 
fonte en poudre, ne tarde pas a se liquéfier ; elle coule gouttea goutte 
et filtre, pour ainsi dire, entre les grains des couches de poudre, les- 
quels grains ont bien pu s’agglutiner sous l’empire d’une haute tem- 
ature, mais n’en ont pas moins laissé subsister entre eux des vides 
at lexistence vous est attestée par |’échantillon aggloméré que je 
Vous ai soumis. 
. Sur son passage a travers cette masse poreuse, la fonte liquide se 
trouve en contact avec l’oxyde qui enveloppe chaque grain métalli- 
que. La-combinaison de l’oxygéne et du carbone doit évidemment,s'0- 
perer, comme aussi probablement les autres combinaisons qui peu- 
vent avoir été, faciliiées ou préparées dans l’opération d’oxydation par 
vole: humide. Avant de parvenir au fond du creuset, Ja fonte, entrée 
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la: premiére en fusion, a di, 4 la suite de ces diverses combinai- 
sons, liquéfier une: portion de métal en poudre correspondante a 
loxygéne enlevé aux oxydes par le carbone, lequel «= disparu a 
l'état d’oxyde de carbone gazeux. Cette fonte liquide, ainsi accrue en 
volume, étant d’une densité supérieure a celle des grains dont la cou- 
che d’oxyde adhérente n'a point encore été décomposée, finit par sou- 
lever ces grains restés:réfractaires. Ces derniers surnagent alors. quot- 
qu’en demeurant en partie noyés dans la masse liquide, comme dans 
les opérations dont j'ai rendu compte, lorsque l'ensemble de la fonte 
ne contient pas une proportion de carbone en excés suffisante pour la 
réduction totale de la partie oxydée. 

A ce sujet, je dirai que les expériences citées me donmnent a penser 
qu'il est un point de décarburation qu’un exces en oxyde ne peut 
faire franchir, et qu’a ce moment lalliage définez, que |’on ad- 
met devoir constituer l’acier, cesse d’abandonner son carbone. C’est 
ce qui me porte a ne pas partager toutes les espéranees de M. Besse+ 
mer quant a Ja conversion de la fonte en fer; je pense qu’ici les agents 
chimiques sont insuffisants, et que la décarburatiomn’est amenée a 
son dernier terme que sous l’action répétée des marteaux ou cylindres 
étireurs. | 

L’on a di remarquer que, penaant la fusion, je ne recouvre mon 
ereuset que juste assez pour éviter que du combustible ne tombe a 
lintérieur. J'ai a ajouter que je le découvre entiérement dés que |'o- 
pération est assez avancée pour qu'il ne-soit plus besoin d'introduire 
dans le fourneau.une nouvelle charge de combustible. Cect est .con- 
traire ala pratique dans la fabrication de l’acier fondu, et me servira a 
expliquer comment j’ai cru potivoir mentionner l'emploi des ‘fours 4 
réverbére dans mon procédé, bien que: les moyens mis jusqu ici a ma 
disposition ne m’aient permis que l’usage des creusets. Je liens 
a exposer les motifs qui me .donnent ia ferme confiance que 
le four 4 réverbére me fournira, quant ala gualité des produits, mé- 
mes résultats que le creuset, ce qui consiituerait, sous le rapport de 
la qguantité a fondre dans ‘une seule opération, une sunériorité mar-_ 
quée sur le mode actuel de fabrication de l'acier fondu. 

Pourquoi, dans la fabrication actuelle, y at il obligation de fondre 
au creusét malgré la lourde charge, en dépense, qu’imposent ces creu- 
sets en raison de leur prix et de leur peu de durée, et malgré aussi 
les difficultés (pour ne pas dire les impossibilités) qu’ils présentent 
pour la fabrication de piéces d'un certain poids? Cette. nécessits se 
concoit parfaitement quand on sait quels sont: les matériaux employés 
pour’ produire l'acier fondu. Ce sont des fers cémentés, des-aciers dtts 
naturels, ou des aciers juddlés, qui, tous,.contiennent,a. peu. pres la 
dese de ‘carbone voulue pour la constitution de l’acier, mais. ne la ren-._ 
ferment qu’inégalement répartie dans la masse. ba fusion a Jaquelle ~ 
on soumet ces matériaux n’a pas pour but d‘introduire dans leur cons- | 
titution des éléments nouveaux, mais de. mieux équilibrer ceux qu‘ils 
contiennent déja,; ou bien, si une addition est a faire, elle est précisé- 
ment en carbone. Conséquemment, on devra se garder de laisser l’air 
pénétrer librement’ dans l’intérieur du creuset, sous peine de donner 
accés a l’agent le plus propre a détruire ce méme dosage en carbone, 
4 é l’on avait prépare: a grands frais dans les opérations anterieures 
- Dans mon procédé, au contraire, loin d’avoir a craifidre une décar- 
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buration, c’est elle que je recherche; l'agent nuisible tout a l’heure 
est précisément celui dont j’ai le plus besoin et toutes mes opérations 
préliminaires ont tendu a accroitre sa puissance. Comment se pour- 
rait-il donc que j’eusse a le redouter dans |’opération finale? 

. Enempéchant le combustible de s’introduire dans mon creuset, je 
suis logique; car j’opére sur une matiére contenant du carbone en 
excés, et ce combustible viendrait encore augmenter la dose qu'il me 
faut éliminer. Avec le four 4 réverbére, le combustible ne peut se 
joindre 4 mon métal, puisqu’il est séparé de lui par l’autel et placé sur 
une grille a part, et quant a l’air qui, par la grille ou les portes-de ser- 
vice, sintroduit dans ce four, j'ai démontré suffisamment, je pense, 
que loin d’étre un obstacle il ne peut que me venir en aide. 

_ En terminant, je ferai remarquer que le procédé de M. Bessemer, 
quelque efficace qu'il puisse étre, n'est abordable, en raison de |’ou- 
fillage et de l'emploi de forces qu’il nécessite, que par de grands éta- 
_ bjissements, tandis que les moyens préliminaires auxquels j’ai recours 

pouvant fournir d’autres produits que l’acier, ne sont pas nécessaire- 
ment liés a cette fabrication. | 

La pulvérisation de la fonte peut étre le point de départ d'une in- 
dustrie toute spéciale, celle de la production d’oxydes de fer d’une 
 ayecte pureté, et a trés bas prix, pour la peinture, et notamment pour 
_ la préservation des coques des navires en fer, depuis surtout que les 
inconvénients du minium de plomb, pour cet usage, ont eté constatés 

en Angleterre. La transformation de la fonte en acier pouvant ainsi 
trouver ses matériaux préparés pour les besoins d'autres industries, 
_ Wexigerait que |’installation de fourneaux de fusion et deviendrait a 
~ portée de la petite fabrication. Or, faciliter cette petite fabrication, 

c'est permettre 4 un plus grand nombre d'intelligences et de mains 


de concourir au méme. but, ce qui conduit 4 multiplier les éléments 
de progres. | | 
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Météores cosmiques : observations d’étoiles filantes dans la nuit du 40 aout, par M. Quéte/ei, 
_ & Fobservatoire de Bruxelles; M. Duprez, professeur 4 Gand; M. Herrick, a New-Haven 
(Connecticut), et M. Francis Bradley, & Chicago (Illinois). — Apparition, dans )’Amérique 
septentrionale, de trois météores de dimensions exceptionnelles. — Aurores boréales 
du mois d’aout; coincidence des perturbations magnétiques et du maximum d’étoiles 
filantes du milieu d’aodt; M. Herrick pense que cette coincidence est toute fortuite. — 
Courbes représentant l’influence de la Lune sur la température, par M. Park Harrison ; 
opinions de sir John Herschel, de MM. Faye et Vaillant. — Rapport de M. E. Novella 
sur les résultats de l’expédition de Moncayo, relative & l’éclipse totale du 418 juillet. 
— Opinion de M. Lamont, associé de l’Académie des sciences de Belgique, sur les protu- 
bérances. — Théorie et tables du mouvement de Vénus; nouvelle détermination approxi- 
mative de la masse de Mercure ; M. Le Verrier. — Note de M. Pontécoulant, sur les tables 
lunaires et les inégalités & longue période dues & l’action de Vénus. — Revue de biblio- 


be astronomique. — Travaux des observatoires de Paris, de Washington et de 
ruxelles. 


Nous donnions, dans notre précédente Revue d’Astronomie, le résumt 
d'une note de M. Coulvier-Gravier, sur les apparitions périodiques 
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d'étoiles filantes pendant la nuit, jadis si remarquables, du 42 au 43 no- 
vembre. Les détails que nous trouvons aujourd'hui sur ces mémes 
phénoménes concernent l’époque, également féconde en apparitions 
de ce genre, du 9 au 11 aout. A Bruxelles, M. Ad. Quetelet, assisté de 
deux et de trois observateurs, a trouvé les memeins horaires suivants - 

d’étoiles filantes : 
~ Dans la nuit du 7 aout, 17 étoiles. 


— 10 — 110 — 


La nuit du 40 offre un maximum incontestable, mais il faut ajouter 
que la soirée fut assez belle, tandis que, les trois autres jours, le ciel 
fut moins favorable. La direction la plus générale des météores était 
celle du S.-O. En les rangeant par ordre de grandeur, c'est la troisiéme 
qui est la plus nombreuse, les quatriéme et cinquiéme, les plus rares. 
M. Quételet attribue a l'état de l'atmosphére le nombre restreint des 
éioiles filantes des plus faibles grandeurs!, 

-D’aprés une lettre adressée 4 M. Quételet par M. le professeur Du- 
prez, de Gand, la moyenne horaire des étoiles filantes observées par 
lui, dans la nuit du 10 aout, est de 102 étoiles; dans la nuit du 14, elle 
n’est plus que de 57. En comparant ce résultat a celui de |’ Observatoire 
de Bruxelles, on voit que la dissemblance porte sur le nombre d'étoi- 
les observées penddnt la nuit du 44 aodt, nombre plus faible 4 Bruxel- 
les qu’a Gand; la raison en est sans doute dans la différence de pureté- 
du ciel. Quant a la direction des météores, le maximum a également 
lieu dans la ligne du S$.-O. On sait, du reste, que depuis plus de 
soixante ans c’est vers cette direction que convergent la plus grande 
partie des trajectoires de ces petits corps errants, tant au mois d'aout 
qu'au mois de novembre. 

M. Duprez signale en ces termes l'une des étoiles qu ‘il a baile: 

« Parmi les météores observés dans la nuit du 10, ilen est un sur- 
tout qui s'est fait, remarquer par sa grandeur et son vif éclat. Ce mé- 
téore s'est montré vers 10 h. 4 m.; son mouvement du S.-Q. au N.-E 
était lent; il s'est éteint prés de Persée, et sa trainée, qui était tré& 
longue, présentait la particularité d’étre discontinue et de passer suc-— 
cessivement du jaune au vert et au rouge 2. » 

L’un des infatigables observateurs de ces phénoménes périodiques, 
M. Herrick, transmet également le résultat de ses observations, faites 
& New-Haven, dans le Connecticut, avec l'aide de six personnes ; ainsi 
que celles de M. Francis Bradley a Chicago (Illinois). A New- 
Haven, de dix heures du soir 4 trois heures du matin, dans a 
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nuitidu 9.au 40 aout, le nombre des étoiles' comptées par les obser-. 
vateurs'a été de 588, ce qui donne, par heure, un nombre 


de 417.6. 


« Nous comptions rhiebul étoile dans la région ou elle devenait vi-. 
sible, dit M. Herrick dans la lettre qu'il écrit 4 ce sujet au directeur: 
de l’Observatoire de Bruxelles; plusieurs laissaient des traces lumi- 


 neuses, mais il n’y en avait aucune de véritablement remarquable. La 


majorité Gtaient moindres que des étoiles de seconde grandeur, mais 
plusieurs étaient brillantes comme des étoiles de premiére grandeur et 
peu |’étaient davantage. Il était manifeste que presque toutes avaient 
une direction sud-ouest, et trois quarts au moins se mouvaient dans 
des trajectoires qui coupaient la votite céleste dans le voisinage de ‘la: 
main armée de Persée. Si la Lune avait été absente, nous aurions pro- | 
bablement vu 800 étoiles filantes. pendant la durée de nos observa- 


tions.» 


A Chicago, M. Bradley observa seul dans les nuits des 8 et 9aout, ety. 


le maximum du nombre d’étoiles: filantes comptées. fut de 44 dans la. 


derniére heure. Mais dans la nuit du 10 aout, il fut assisté de a 
observateurs, qui, entre onze heures du soir et deux heures du matin, 


—comptérent 384 étoiles, ou en moyenne, 4128 par heure. 


C’est encore dans la direction du sud-ouest que la majorité ae” ces 
météores ont paru marcher. 

Ainsi, comme M. Coulvier-Gravier fait remarquer a propos 
ses observations personnelles, il semble que le phénoméne a a 
cette année sa marche ascendante, qu'il avait quittée depuis 1848. 
Mais l’Amérique continue 4 donner un nombre plus de: 
ces météores que l’ancien monde. | 

‘Si l’on en croit-M. Herrick, instant de apparition semble s'avan- 
cer trés lentement dans Je cours d'une année, «et peut-étre, dit-il, 
pourrait-on regarder cette avance comme étant a peu pres d’ un — 
em un siécle. 

Nous trouvons, dans le mame: document !, la mention détaillée de 
trois météores qui ont été apercus dans les Etats-Unis, pendant le cou- : 
rant des années 1859 et 1860. Bien que la date puisse paraitre un 
peu ancienne, il nous semble utile de les signaler aux collectionneurs 
de faits de méme nature : il n’en est pas, dans les sciences naturelles | 
comme dans la chronique politique du jour, ou les faits accomplis 
vieillissent en une semaine : une observation scien = est neuve’ 
par cela seul qu'elle est encore inconnue. 

Le premier de ces trois: météores offrit cette particularité, quit a ét6) 1 
vu en: plein jour, le 45 novembre 1859, a neuf heures et demie dui! 
matin. Il était fort brillant et d'un diametre apparent qui parut com- 
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_ pris entre la moitié et la totalité du diamétre solaire. Sa vitesse absolue 
_ fut d’environ 30 milles par seconde. Il fit explosion deux ou trois fois 
_ avec un grand bruit, mais on n’a pu trouver aucun fragment, «Il pa- 
probable, dit M. flerrick, que l’excessive chaleur, produite par; ce 
_ Mouvement si, rapide, a dissipé ce corps en entier, » C’est.4 Dennis- 
ville, au comté de Cape-May, dans le Nouveaudersey, qu ‘eut lieu cette 
_.apparition. 
aussi dans la. journée, vers une heure de qu'appa- 
rut, dans la partie nord de l'état d’Ohio, le second des météores dont 
_ hous parlons. Il éclata avec un bruit intense, et plusieurs fragments en 
ont été trouvés dans le voisinage de la Nouvelle-Concorde (comté de 
_ Michigan). Le plus considérable de ces débris pése 103 livres. Son 
_ poids spécifique est 3.5417. Sa composition chimique est a peu prés la — 
‘méme que celle de la majorilé des aérolithes connus. La date de l’ap- 
-parition est le 4° mai 1860. 

Le troisiéme metéore parut le 20 juillet de cette. méme annce, dans 
la partie septentrionale et dans le centre des Etats-Unis, sous la forme 
~@un globe brillant; il se mouvait avec une extréme lenteur. Son 
diamétre apparent était moitié de celui de la pleine lune, et il fit 
explosion deux fois. On estima a 44 milles sa hauteur verticale au 
point de sa trajectoire le plus rapproché de la terre. On n’en a : pas 
trouve de fragments. 

— Une coincidence, peut- -étre toute fortuite, a 616 signalée cette 
année entre !es apparitions météoriques si fréquentes du mois d’aott 
et les perturbations magnétiques terrestres. En outre, en Amérique, a 
cette méme époque, on a éprouvé plusieurs secousses de tremblement 
de terre. Enfin, sept aurores boréales ont été observées dans le méme 
‘mois en Europe. Comme on peut le voir par les détails qui suivent, 
-empruntés 4 une communication de M. le professeur Heis, de Munster, 
six de ces aurores boréales oni eu lieu successivement dans les nuits du 
8 au 15 aout, circonstance certes fort remarquable : 

4° Aurore boréale du 8 au 9 aout, observée 4 Naugardt (Prusse), par 
‘‘M.-Klopsch, de 9h. 40 m. 440 h. 50 m.; a Miinster et 4 Athénes, par 
 M.J. Schmidt, de 8 h. 41/2 a 10h. Perturbations magnétiques obser- 
~vées 4 Prague, Paris, Provence, Livourne et Rome. 
2° Aurore boréale du 9 au 10 aout, observée 4 Naugardt, 4 Drames- 
berg (Prusse), par M. Feld{, de 10 h. 412h.; a Lauenbourg (Pomé- 
ranie), 4 Prague, par M. aenieeet, a Dresde, de? 2. 4/2 a12 h.; a 
“Paris et a Athénes. 

8° Aurore boréale du 10 au 44 aout, observée a l’tle de Vorderaey et 
a Paris (cette aurore boréale a aussi ét¢ remarquée a Bruxelles). 


4° Aurore boréale du 44:au 42 aovt, observée en Westphalie et a 
Prague. 


i 

| 

| 

| 

} 

| 

| 

| 

| 

{ 

| 


80 REVUE D’ASTRONOMIE 


5° Aurore boréale du 12 au 43 aott, observée 4 Emden, par M. le 
docteur Prestel, et 4 Rheine en Westphalie. 


6° Aurore boréaie du 14 au 15 aot, observée a Athénes, par 


M. Schmidt. Tout le ciel fut éclairé par une lueur phosphorescente. 
7° Aurore boréale du 25 au 26 aout, de 7 h.4/2a40h. 4 bad obser- 
vée a Velde en Westphalie. © 

Ainsi, la perturbation magnétique a duré pendant tout le cours des 
apparitions les plus nombreuses — filantes. L’aurore boréale a 
été pour ainsi dire continue. 

En Amérique, les aurores boréales furent aussi trés fréquentes du- 
rant l'été, et lune d’elles fut principalement visible dans la nuit du 10 
au 14 aott. M. Herrick ne pense pas qu'il y ait de rapport réel entre 
ces phénoménes magnétiques et les apparitions d’étoiles filantes, mais 
il ne dit pas sur quelles raisons il fonde sa maniére de voir 4 cet égard. 
Enregistrons simplement cette coincidence, qu’un plus grand nombre 
d'observations permettra d’interpréter a sa juste valeur. 


— Arago, examinant dans un chapitre de son Astronomie‘ ce qu'il 
y a de fondé dans le dicton populaire: La lune mange les nuages, arrive 
a conclure qu’il n’a rien de contraire aux lois physiques, et que 1a, 
comme dans beaucoup d'autres cas, il ne faut pas rejeter sans examen 
opinion traditionnelle. Il rapporte, 4 l'appui de cette conclusion, 
lexplication donnée par sir John Herschel de l’action calorifique 
exercée par la Lune sur la partie supérieure de notre atmosphére. 

La lumiére de la Lune ne produit pas, pour ainsi dire, d’effet ther- 
mique sensible a la surface de la Terre, lors méme qu’on la concentre 
au foyer des plus grandes lentilles. Ainsi, tout fait croire que les rayons 
calorifiques qui accompagnent les rayons lumineux sont doués d'une 
intensité trop faible pour qu’on puisse leur supposer une action sur 


les nuages. Mais en est-il de méme des rayons calorifiques qui pro- 
- viennent de la température du sol lunaire, température que l’exposi- ° 


tion continue, pendant plusieurs jours, aux rayons du soleil, a pu 
porter jusqu’a 100 degrés, selon quelques physiciens? Cette chaleur, 
provenant d'une source médiocre de température, ne peut-elle étre 
arrétée en grande partie dans la région de notre atmosphére ou se 
meuvent les nuages? Telle est l’opinion d’Herschel, opinion qu’Arago 
considérait comme fort vraisemblable, ct qui peut expliquer trés bien 
comment il est possible que la Lune mange les nuages. 
Mais les moyennes et les statistiques météorologiques recueillies 
pendant de longues années, semblent seules susceptibles, de trancher 
une question de ce genre. 
Voila pourquoi M. Park Harrison a cru devoir examiner et comparer 


$T. m, chap. xxx, p. 501. 
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les observations thermométriques de Greenwich, observations embras- 
sant quarante-trois années et 520 lunaisons consécutives. Il a pu, de 


la sorte, représenter par une courbe la marche d’une saison lunaire _ 


moyenne. « Cette courbe est assez compliquée, dit M. Faye dans son 
rapport !, mais ses inflexions les plus caractéristiques (0°.6 d’amplitude 
totale) se retrouvent avec tant de persistance dans les diverses combi- 
naisons qu'il a faites, soit avec les observations de Greenwich, soit 
avec celles de Dublin, elles se reproduisent si nettement dans les 
-moyennes relatives 4 un seul mois, pendant quarante-trois ans, ou a 
celles de dix années successives, qu’il est difficile de ne pas admettre 
Ja réalité de l’influence si souvent controversée de la Lune. » : 
Une fois cette influence constatée, il reste 4 en étudier la nature. 
_M. Faye remarque que |'action de la Lune sur notre atmosphére ne 
saurait étre directe; en effet, d'une part, l’action réunie des rayons 
réfléchis irréguli¢rement avec la lumiére solaire, et des radiations du 
sol lunaire fortement échauffé par le Soleil, a ]’époque dela pleine 
Lune, est insensible sur nos instruments thermométriques les plus dé- 
_ licats; d’autre part, Jes courbes de M. Harrison établissent un accrois- 
sement constant de température de la nouvelle Lune a la pleine Lune, 
et une diminution dans tout le reste de la lunaison, tandis que le 
maximum devrait avoir lieu quelque temps aprés la phase de la pleine 
Lune, si l’action calorifique s’exercait directement. | 
Maintenant les faits accumulés par le météorologiste anglais jettent- 
ils quelque lumiére sur la question de savoir si la Lune a réellement la 
propriété de dissiper les nuages? Voyons ce que disent ces faits : M. Har- 
rison a noté les maximums et minimums de jours pluvieux ou couverts | 
et de jours sereins correspondant aux phases de la lune; il arrive a re- 
connaitre que le maximum des jours pluvieux correspond au maximum 
de température, c’est-a-dire 4 la partie de la lunaison qui précéde la 
pleine Lune. Au contraire, le minimum coincide avec la seconde moitié 
de la lunaison, c’est-d-dire avec ]’époque des minimums thermomé- 
triques. « Dés lors, dit M. Faye, si la pleine Lune a réellement la pro. 
priété de dissiper Jes nuages, il s’ensuit qu’elle occasionne indirecte- 
ment l’abaissement observé de la température, par suite du rayonne- 
‘Inent si actif des nuits sereines et du refroidissement nocturne qui en 
_ Yrésulte pour le sol ou pour les couches inférieures de |’atmosphére. La 
question se trouve donc ramenée par-la a l’action directe de la Lune 
sur les nuages. » 
M. Faye adopte alors, en la développant, |’explication ingénieuse de 
J. Herschel, dont nous avons plus haut dit quelques mots. I] attribue a 
la chaleur obscure que nous envoie la surface échauffée du disque lu- 
1 Comptes rendus de l’ Académie des sciences, t. , p. 894. 
Ter, — janvier 1861. 
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_maire, ot par les couches supérieures de J’atmosphere, 
action tendant a empécher,la formation des brumes ou des nuages : 
lélévation de température du. milieu ot ces nuages prennent ordinai- 
rement naissance, explique ainsi la plus sérénité nuits ada 


Tai 

moitié de la:unaison. 
/M. le maréchal Vaillant s'est élevé contre cette opinion qui emprunte, Soi 

a son avis, son apparence de probabilité 4 une coincidence pour ainsi de 


-dire toute fortuite. Le phénoméne de dissipation des muages, qu’on : 
.cherche a expliquer par l’'action de la:Lune, n'est pas’ particulier aux 
éclairées par la lumiére lunaire; il.est commun a toutes tes 
nuits. Seulement la lumiére de la. Lune permet.de ie constater beau- 
coup mieux. « Si la Lune ‘se léve brillante, dit-il, on peut suivre ' des 
yeux le phénoméne et voir les nuages diminuer successivement; sila | 
Lune n’éclaire pas; on ne voit rien, mais l’effet ne se produit pas moins de 
-et-sansJa participation de Ja Lune. » 


On le voit, la question controversée est autant et plus du domaine os 
-de la météorologie que de celui de l'astronomie. Nous nous bemabs tei 
donc a mettre les deux opinians en 4 
en 
Li astronomes dés divers pays. continuent a les | 

servations détaillées de l’éclipse totale du 48 juillet. 11 serait bientot 
temps, ce nous semble, de comparer et de coordonner tous ces docu- - de 
ments, et d’en tirer, s'il y a lieu, les conséquences qu’on s'en est pro- es 
Mises pour élucider les points douteux de la constitution physique du 1 
soleil. L’étude des dessins et des photographies exécutés dans le méme 
lieu ou dans plusieurs lieux différents, sera sans doute fort curieuse, n 
et permettra, il faut l’espérer, de décider enfin si les protubérances pi 
vappartiennent réellement au soleil, ou ne doivent étre considérées . fo 
-que comme des illusions d’optique, d’ailleurs trés intéressantes. A. eet d 
égard, les astronomes continuent d’étre partagés. q' 
sC’est ainsi que M. E. Novella, de l’'Observatoire de Madrid, higratie la 
comme un fait acquis a la science que les protubérances sont en:Téa- d 
lité. des nuages solaires. La relation succincte qu'il donne de l'expédi- u 
. tion. de: Moncayo en-fait foi’. Au contraire, M. Lamont, associé deliA-- 

,cadémie royale de Belgique, penche vers l’explication optique de,ces 
sphénoménes. L’hypothése de nuages se mouvant dans une atmosphere i 
«Como V. E. vera por esta sencilla relacion, aunque muy contrariados por el tiempo, Cc 
no se han perdido nuestros preparativos, porque ademas de las observaciones 'regniares,s¢ t 

ban hecho las especiales relativas 4 las protuberancias rojas y 4 la corona luminosa, que sé 
ede decir eran el verdadero objeto de los astrénomos para aclarar las dudas que hay sobre r 
constitucion fisica del sol; y, aunque este no es; el momento de sacar deducciones, se puede 1 


_aventurar sin grave riesgo la o open de que las protuberancias 6 llamas pertenecen al sol, 
considerarse com ilusiones opticas ‘depedientes de difraccion refracciones 
anormales, » 
Inrorme de lo occurrido en la expedicion que fué al eA a observar el Eclipse 

de sol del 18 de Julio ultimo, por ‘D. Kdwando: Novella 
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solaire’ explique bien, suivant lui, les changements de forme et de cou- 
leur pour ainsi dire instantanés que l’observation a constatés, mais la 
science n’y gagne rien. « fl n’y a aucun phénoméne, dit-il, qu'il nese- 
ait facile d’expliquer, s'il était permis d’introduire, sans aucun égard 
4 Vanalogie, les substances, les propriétés, les lois dont on aurait be- 
soin dans chaque cas particulier. Ce qui dans la science forme le but: 
de nos recherches, ce n’est pas une simple explication, c’est la con-' 
nexion des phénomeénes, et il ne faut avoir recours a des substances et 
des [ois nouvelles que quand if n’existe aucune analogie avec es s phé- 
nomeénes connus. » 

Or, Poptique fournit des phénoménes analogues. Suivant M. La- 
mont, les rayons solaires, en rasant la surface de la Lune dans le voi- 
sinage des bords du disque, produisent nécessa’rement des phénomenes 
de diffraction et d’interférence, etil ne faut pas oublier que la lumfére 
qui parvient a l’observateur d’une éclipse totale, traverse des régions 

atmosphériques pleines de vapeurs condensées par l’abaissement de la 

température. Mais si les lois de l’optique sont suffisantes pour donner 

-Yexplication des phénoménes observés, les observations mémes aan 
encore trop incomplétes pour servir de hase a une théorie . 


— M. Faye a donné, dans la séance du 24 décembre de I headin, 
des sciences, de nouveaux et intéressants détails sur les travaux de la 
commission de l’Ecole polytechnique envoyée a Batna (Algérie), pour: 
lobservation de la dernicre éclipse totale. Le temps et l’espace nous, 
manquent ‘pour signaler les points originaux de ces observations ;. 
nous y reviendrons lorsque nous pourrons prendre connaissance de la: 
publication spéciale que doit en faire M. Laussedat. Nous dirons toute- 
fois que M. Faye a présenteé les travaux de la commission comme dignes 
des plus grands éloges, pour la grande précision et l’habileté avec les- : 
quelles. ils ont été exéculés. Signalons aussi la présentation que M. De=: 
launay vient de faire 4.l’Académie du premier volume de sa Théorie, 
du mouvement de la Lune. Dans notre prochaine revue nous donnerons, 
une analyse sommaire des matiéres contenues dans cette importante. 
publication. 


— Dans la Revue d’astronomie, du 4° décembre, nous avons donné 

un résumé fort succinct des points qui nous avaient frappé plus parti- 

culiérement dans la communication de M. Le Verrier, relative 4 la 

théorie de Vénus. Aujourd’hui nous pouvons compléter notre compte’ 

rendu, sans nous arréter 4 relever une erreur de typographie que, 
l'intelligence de nos lecieurs a sans doute de prime-abord rectifiée. 

Le travail de M. Le Verrier, intitulé : _ Thorte et tables du mouvement ’ 


| its Bulletin de Académie royale des sciences de Belgique, t. x. 
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de Vénus, est divisé en cing sections dont nous allons rapidement in- 
diquer le contenu. 

La premiére section a pour objet les perturbations que Vénus 
- éprouve de la part de Mercure, la Terre, Mars, Jupiter, etc. L’au- 
teur y présente une détermination nouvelle de l'inégalité a longue 
période, dépendant de 13 fois le moyen mouvement de la Terre, moins 
718 fois le mouvement moyen de Vénus. Puis il calcule le terme de la — 
seconde puissance de la force perturbatrice dont l’argument est 4 fors 
le moyen mouvement de Mars, plus 3 fors le mouvement moyen de Vénus, 
moins 7 fois celut de la Terre. 

La deuxiéme section donne toutes les iniielen dont on a besoin 
dans la théorie de Vénus. 

La troisiéme. section contient une série d’observations de Venus, 
celles de Bradley, celles des passages de Vénus sur le Soleil en 1764, 
41769 et méme 1639. Puis, la curieuse occultation de Mercure par Vé- 
nus, faite par Bévis en 1737, 4 l’Observatoire de Greenwich. Nous 
les avons signalées dans notre premier compte rendu. 

C’est 4 la discussion et 4 la comparaison de !a théorie et des obser- 
vations qu’est consacrée la section quatri¢éme. Nous en extrayons le 
passage suivant, qui a trait 4 une nouvelle détermination de la masse 
de Mercure : 

« Les observations onieiiion fournissent les éléments du mouvement 
de la planéte 4 notre époque, et d’aprés ce que nous avcns dit, les 
_ observations anciennes qui donnent le moyen mouvement sont éga- 
lement les seules dont on puisse déduire les valeurs des masses trou- . 
blantes de Mercure et de la Terre. 

» Lorsqu’on emprunte Je moyen mouvement de la planaip aux 
observations des passages sur le Soleil, en 1761 et 1769, la masse de 
Mercure ne peut étre obtenue que par la considération des longitudes 
tirées des observations méridiennes de Bradley. En groupant les obser- 
vations faites avant et aprés les conjonctions inférieures, on arrive a 
des résultats assez précis, desquels on conclut que Ja masse de Mer- 
cure devrait étre réduite 4 —"— environ de Ja masse du Soleil. Cette 
conséquence se rapproche de celle que M. Encke a déduite des pertar- 
bations de la cométe a courte période. » 

-Enfin, la cinquiéme et derniére section comprend 38 tables néces- 
saires au calcul des lieux de Vénus, et la comparaison de la théorie 
avec l’observation, mentionnée plus haut, de l’occultation de Mercure. 

L’extrait publié par M. Le Verrier contient en dernier lieu, et en 
forme de conclusion, les lignes suivantes que nous mettons encore 
textuellement sous les yeux de nos lecteurs : | 

« Nous avons été trés satisfait de reconnattre que la théorie de Vé- 
nus, basée sur l’attraction réciproque du Soleil et des planétes con- © 
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nues, ne présente aucune anomalie. Nous nous {élicitons de ce que 
cette théorie n’ait point donné lieu 4 de nouvelles incertitudes, les 
difficultés que nos devanciers avaient cru y voir ayant au contraire . 
disparu. Si un désordre apparent avait existé dans toutes les théories, 
on eit pu étre embarrassé pour remonter a des causes qu’on aurait 
pu croire multiples; mais lorsque nous arrivons a ce résultat satisfai- 
sant, que la théorie de l’attraction universelle, appliquée aux causes 
physiques qui nous sont connues, rend un compte précis des mouve- 
ments de la Terre et de Vénus; bien plus, lorsqu’il en est de méme 
a l’égard de Mercure, sauf sur un point, la variation séculaire du 
périhélie, nous ne pouvons pas douter que l’anneau de petites masses 
intérieures a l’orbite de Mercure, et dont la considération est indis- 
pensable pour rétablir l’ordre dans le systeme planétaire, n’ait une 
existence réelle. » Espérons donc que les observateurs, venant ici en 
‘aide a la théorie, réussiront a4 saisir non-seulement la planéte Lescar- 
bault a l’un de ses passages périodiques devant le Soleil, mais encore 
les autres corps planétaires qui circulent, comme elle, dans le voi- 
sinage de l’astre central, et dont la présence cause les peaenetione 
de Mercure. 


»— WM. de Pontécoulant a annoncé a |’Académie, dans une nole in- 
sérée aux Comptes rendus, que, selon lui, Jes travaux dont les tables 
lunaires et les inégalités 4 longue période dues a ]’action de Vénus, 
viennent d’étre l'objet, soulévent des questions d’une extréme gravilé: 
« Il s’'agit non-seulement d’un important perfectionnement des Tables 
lunaires, a dit ce géométre, mais encore d'une question de priorité 
scientifique, et j’oserai méme dire d’honneur national.» Il semble 
résulter de la note de M. de Pontécoulant qu'il y a lieu de contester 
l’existence des deux inégalités découvertes par M. Hasen et calculées 
par M. Delaunay; et que le prix accordé en Angleterre a M. Airy 
« pour le pas vraiment merveilleux qu'il a fait faire 4 la théorie de la 
Lune, » est un fait qui tend a mettre en oubli les travaux des astro- 
nomes francais et étrangers. Nous nous bornons a cette indication 
sommaire du sens de la lettre de M. de Pontécoulant, puisque ce géo- 
métre se propose de revenir avec plus d’étendue sur ce sujet et tra- 
vaille « avec activité 4 la rédaction d’un Mémoire ou toutes les obser- 
vations que souléve une question si sérieuse, que l'on peut dire que 
rarement l'histoire des sciences en a fourni une semblable, seront pré- 
sentées avec étendue, et pour qu’on ne put pas supposer, ni en France, 
ni 4 1]'étranger, qu’un Mémoire aussi important que celui de M. De- 
Jaunay avait pu passer inapercu ou demeurer sans réponse. » 

Nous attendrons donc le moment opportun pour revenir, s‘il ya 
lieu, sur cette question. | 
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Nous ne manquerons ‘pas, toutes les fois que’ l'occasion s’en 
présentera, dedonner a nos'lecteurs les’ renseignements bibliogra- 
_ phie astronomique qui nous parviendront: Dés aujourd'hui; nous'siL 
gnalerons la publication de‘deux Mémoires'de M: Puiseux : c’ést le 
Journal dé mathématiqnes pures et appliquées,; de Liouville; qui les 
donne: un et autre: fs ont'pour objet te développement en sértes. des 
coordonnées des planétes et de la fonction 'perturbatrice. 

Bach, chargé du cours de mathématiques pures et’ 
& la Faculté des Sciences de Strasbourg, vient de faire paraitre un 
Mémoire ‘sur le caleul des de soleil, méthode des: pro- 
Jections. 


éphemérides” des petites planétes pour l'année 4864 
paraitre en supplément au Nautical Almanac de'1864; et Mémoires 
de |’Académie américaine contiennent, au sujet des memes astéroides, — 
um travail de M. S. Newcomb, de Cambridge, sur leurs variations 


séculaires et sur les relations mutuelles dé leurs orbites. 
- Nous trouvons, dans les sommaires des volumes publiés par le 


Smithsonian Institution, Vindication suivante des travaux 


insérés dans cette importante publication : 
11.— Recherches relatives a la planéte Neptune, par C. Wal- 
ker. — Ephémérides dela planéte Neptune, pour la date des observa- 
tions de Lalande, du'8 et du 40 mai 1795, et pour les oppositions de 
1846, 1847, 1848 et 1849. — Ephémeérides de la planéte Neptune pour 
‘années 4850 et 4854, par S..C. Walker.—Occultations visibles aux 
Etats-Unis pendant l'année 18541.—Occultations de planétes et d’étoiles 
pendant l'année 4853. — Vol. LX. Sur les intensités relatives de la cha~- 
leur et de la lumiére du soleil, aux différentes latitudes terrestres, par 
L. W. Meech. — Nouvelles tables pour la détermination des. valeurs 
des: coefficients, dans les fonctions: perturbatrices du: mouvement. des 
pianétes, dépendant:du: rapport des moyennes distances, par J.-D. 
Runkle.— Vol: XJ. Rapport: sur l’éelipse totale du soleil, 
bre 4858, observée 4 Aimos (Pérou), par le lieutenant J.-M: Gilliss.: . 

Le n° 444 du fe. content: les. rae 
vaux suivants: 

Observations de Titania; var. Tita. 
ma. Sur Jes planétes intra-mercurielles supposées, par Simon Newcomb. 
_ L’éclipse solaire:sur le territoire de: Washington. — Extrait d'une 
lettre de:M. Liais 4 1’éditeur. 59°, 64° et 62° astéroide: — Nouvelle 
Ernest Schubert. « 

@atteaetion: que vient de) résoudre-M. F. Joachimsthal,: de: Breslau. 


Voici cet énoncé : « Trouver la fonction de la distance, f(r), qui ex+ 


| 
- 


prime l’attraction exercée par les éléments d'une droite infinie et, ho- 


-,»Mogene surle point m, dont la distance 4.la droite est.2, si l’on con- 


mait par l’observation l’attraction 9 (h), dirigée suivant la 
_pendiculaire A 1, 


Nous bornerons 1a, sniourd’hui, cette sorte de nomenclature, que. 


nous donnerons chaque mois aussi .compléte que possible, nous réser- 

_ vant d’analyser ceux de ces ouvrages que leur nature rendra suscep- 
tibles d’analyse ou dont l’intérét nous paraitra devoir éveiller l’atten- 
tion des personnes fh suivent les. développements de Vastronomie. : 


— Le bulletin de V'Observatoire en registre les travaux suivants : 


A l’‘Observatoire de Paris, les planétes Danaé et Euphrosyne ont été — 


observées par M. Lépissier; les planétes Euphrosyne et Amphitrite, 
par M. Thirion; les planétes Amphitrite, Euphrosine et 59 par M. Fo- 

lain. 

de Washington (Etats-Unis), des observations de 

‘Titania ont été faites par M. James Ferguson. 

- L’Observatoire de Bruxelles a fait, le 6 sepfembre, une observation 


de l’occultation des pléiades, em correspondance avec M. Bache, asso-— 
cié de Académie de Belgique, pour servir a la triangulation des’ 
Etats-Unis d’Amérique, opération dont ce savant est caer par |’U- 


nion américaine. 
AMEDEE GUILLEMIN. 
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Progrés de Venseignement et artistique én Angleterre: musée de Kensington. 


~ cement d’un puits & travers des sables mouvants et aquiféres, exéculé aux charbonnages 


de Saint-Vaast (Belgique), par M. Guibal ; lettre récente que nous adresse cet ingénieur 
relativement 4 ce travail. — Serre-frein pneumatique de MM. du Tremblay et Martin ; 
son — | 


de Kensington?. —A la suite des expositions universelles de 1834 


et 1855, le gouvernement britannique ayant reconnu J infériorité 
_Pelative des produits de l'industrie anglaise sous le rapport artistique, 
résolut, comme on sait, de développer dans le. Royaume-Uni l'étude du 
dessin, et institua notamment dans ce but le département de la Science 
et de l’Art (Sczence and Art department), 


Sous la direction dece service qui, d’abord attaché au Conseil com- 
merce Board of Trade), reléve 4856 du. Conseil d’ une 


i 


ournal (allen llemand). de Mathématiques pures et appliquées, publié. par M. Borchard}, 


for par M. 


qui~suivent sont empruntés aux Annales du commerce extérteur. 
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école centrale, destinée 4 former des professeurs de dessin, a été éta- 
blie dans la métropole, et dans différentes localités se sont organisées 
des écoles d’art, dont le nombre s’élevait 4 80 a la fin de 1859. 
En méme temps, des dispositions ont .été prises pour faire pénétrer 
l’enseignement du dessin dans l’instruction des écoles publiques. 
Mais on comprit bientét qu’il ne suffisail pas de rendre la main de 


~ Yartisan plus habile, et que si le public restait incapable de distin- 


guer son ceuvre, le but ne serait qu’incomplétement atteint ; on com- 


prit qu'il importait, avant tout, de développer le godt de la nation. — 


C'est cette pensée qui a présidé a la fondation d’un musée établi dans 
le principe 4 Marlborough-House, et qui aujourd’hui est 4 Kensington, 
l'un des quartiers de Londres, ov il a recu une grande extension. 

Afin de faciliter a cette institution, créée et soutenue par |’Etat, les 
moyens de propager l’instruction artistique, on a formé d'une partie 
des objets qui la composent ce qu’on appelle le Musée de circulation, 
musée qui est transporté successivement dans les différentes Jocalités 
ou existent des écoles d’art, et qui peut ainsi parcourir une dizaine de 
villes par année; en outre, un certain nombre d’objets sont mis isolé- 


ment ala disposition des écoles qui en font la demande. Le méme 
- principe a été appliqué a la bibliothéque artistique du musée. 


Deux fois par semaine, le musée, dont on a voulu faciliter l’accés 


aux classes ouvri¢res, est ouvert méme le soir. Les galeries de ta- 


bleaux sont éciairées 4 l'aide d’une conduite percée de trous régnant 
au milieu dans toute la longueur, et qui, disposée au-dessus des 
toiles, les éclaire convenablement sans qu'il soit 4 craindre que le gaz 
n’en altére les couleurs. Sur 456,288 personnes ayant visité les salles 
de Kensington en 1858, les entrées du soir se sont élevées a prés de la 


moitié. 


Depuis la fondation du nl qui remonte a 1852, :™ dépenses 
d’entretien et d’achat des collections peuvent ¢tre évaluées en moyenne 


4'750,000 francs par an. Ces frais, supportés par le trésor public, sont 


compris dans le budget spécial du département de la Science et 


de l’Art, budget qui était, en 1858, de 1,400,000 francs. Cependant 
la majeure partie des collections de Kensington proviennent de do- 
‘nations particuliéres; ainsi, une grande partie du mus¢ée de construc- 
tion a été donnée par l’empereur Napoléon. Enfin, en outre des dona- 
tions, il y a des modéles qui ne sont que prétés et qu'on ne peut, en 


conséquence, exposer que temporairement. | 


- En France, quelques personnes se sont émues a la vue des efforts 


que tentait l’'Angleterre dans la voie que nous venons de signaler. 
Ont-elles donc oublié combien l'étude du dessin est répandue dans — 
notre pays? Ne se rappellent-elles plus que nos grandes villes manu- 
facturiéres, Lyon, Mulhouse, Rouen, etc., possédent des écoles dis- 


| 

| 

° 
| 
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tinguées qui produisent de remarquables éléves ; que nos académies 
provinciales en possédent également qui fournissent d’excellents su-. 
jets, devenant plus tard a Paris d’éminents artistes? Enfin ne doit-on 
pas aussi tenir compte des gotts et aptitudes naturels d'un peuple, 
et sil est vrai que tout Anglais nait marin, n’est-il pas également 
' vrai que chez le Francais le sentiment de l'art est pour ainsi dire inné? 
Ces craintes nous semblent donc tout au moins prématurées, et puisque 
1862 va ramener une nouvelle exposition univerzelle, nous verrons 
bien ce que dix années d'études auront pu produire chez nos voisins. 

Foncement d'un putts a travers des sables mouvants et aquiferes, exé= 
cuté aux charbonnages de Saint-Vaast, par M. Guibal. — Depuis quinze 
ans environ, l’art des mines s'est enrichi de procédés nouveaux qui ont 
popularisé dans le monde scientifique les noms de leurs inventeurs. 
C'est ainsi que M. Triger s’est distingué en creusant des puits en plein 
lit de la Loire au moyen de |’air comprimé ; que M. Kind, l’ingénieur 
. saxon, s'est fait connaitre par une méthode de forage qui a rendu de 
grands services (quoi qu’on puisse dire du puits de Passy). Aujour- 
d’hui, cest un ingénieur distingué, M. Guibal, professeur a 
cole des mines du Hainaut, qui entreprend un puits a Saint-Vaast 
(Belgique), dans les circonstances les plus difficiles, en employant, 
- pour lutter contre l'eau et les sables, des moyens, sinon entiérement 
~ neufs, du moins encore inappliqués aux travaux de mines. La nou- 
veauté de cette application, la nature exceptionnellement mauvaise 
des couches de terrain a traverser, ont rendu l’opération longue et 
coviteuse. Commencée depuis plus d’un an, elle n’est pas encore ter- 
minée, mais on est prés de toucher au but, ainsi que nous l’annonce 
M. Guibal dans une lettre dont nous reproduirons les détails aprés 
quelques explications indispensables sur les dispositions qu ‘on a da 
prendre ainsi que sur la marche du travail. 

La zone méridionale carbonifére du centre du Hainaut renferme des 
couches de sables mouvants et aquiféres d'une grande puissance et 
situées a des profondeurs souvent considérables. Ces stratifications aré- 
nacées, reconnues entre la concession de Péronne et celle de Streppy- 
Bracquegnies, ont une puissance variable de 20 425 métres et se trou- 
vent a une profondeur de 35 a 80 métres. On comprend quelles im- 
menses difficultés présente le foncement d’un puits a travers de sem- 
blables terrains. Ainsi 4 Péronne, un trou de sonde, foré il y a environ 
dix-huit ans, au fond d’un puits en percement, eut a peine touché les 
sables que ceux-ci, entrainés par les eaux, firent irruption de bas en 
haut et forcérent les mineurs a une retraite précipitée. L'inondation 
qui en résulta fit abandonner le travail, et aucune des tentatives du 
méme genre faites ultérieurement par la Société de Péronne n’eut de 
succes. n ‘en fut pas de méme a ou Von parvint 
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a exécuter un pitt en employant des tubes de retenue; en forantau'mi- 


lieu de l'eau a l'aide d’outils manceuvrés depuis la surface, et en'termi-' 


nant enfin par l’emplot de l’air comprimeé, réunion de moyens d'une ap- | 


plication extrémement difficile, et qui n’a. pu réussir que grace a un | 


concours de circonstances favorables. 


La Société des charbonnages de Saint-Vaast, en commencant la fod | 


} 


dont ils’agit, savait qu’elle aurait 4 lutter contre des difficultés beau-. 


coup plus grandes. En effet, en creusant d’abord par les procédés ordi- ' 


naires employés dans les niveaux 1, on est arrivé ala profondeur de: 


72™.84; mais a partir de 1a, il s’agissait de traverser des bancs argi- 


leux de 9™.30 d’épaisseur et une masse de sables mouvants impré- — 
enés d'eau, 1 ‘ayant pas moins de 24™.75 de hauteur. C’est cette difficile 
opération qu’a entreprise M. Guibal, et voici comment il a ‘pro- | 


cédé 2, 


Mettant a profit l’expérience acquise au puits de Streppy-Bracque- 


_gnies, il a imité en quelque sorte le procédé appliqué par Brunel au. 


percement du tunnel sous la Tamise. I! s’est servi d’un revétement 
divisé en deux parties’: l'ane mobile, s’enfoncant sous les sables a 
mesure que le percement progresse; l'autre fixe, établie 4 demeure et’ 


construite définitivement pour servir de prolongement au cuvelage’ 


placé dans les couches supérieures. La partie mobile du revétement, ap-:. 


‘pelée prisme pénétrant, prviége contre l’action des sables environnants 


la partie inférieure du revétement fixe; ce prisme, s’enfoncant d’une 
certaine quantité dans le terrain, en précédant l’excavation, offre une 
surface libre que le mineur revét d’une maniére définitive. Une nou- 
velle pénétration dans les sables est suivie du prolongement du cu- 


velage. Ainsi, l'appareil abandonne successivement les parties de la 
construction qui s’exécutent au-dessus de lui, et celle-ci, pressée par 


le terrain qui se resserre, tend a se maintenir dans un état d’immo- | 


pilitécompléte. 


La descente du prisme est par 46 présses. bis 
qui sont mises en activité par une machine a vapeur spéciale de la 


force de'6 chevanx, placée l’extérieur prés de l’orifice du puits. 


mentées par des tuyaux venant de’ la surface; ces presses agissent a: 


volonté et indépendamment les unes des autres. La hauteur de la co- 
lonne alimentaire, comprise entre 80 et 400 métres, aide a l’action en: 


ajoutant & la pression 4 kilog. per metre de hauteur | 


métre carré des pistons. 
un manque composé ae huit segments 


On ainsi des nappes deau gouterraines entre deux couchies de terrains 


quisuivent. ont, 66 au, lation del 
pour strie nationale, n° 85, 20 Societe d'eneouragement 


| 
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assemblés au moyen de Jarges. brides ; ce-masque joue, le a’ un dia- 
phragme étanche ‘opposaat:a la; pénétration.. des eaux dans le puiis: 
[l.est:muni .a, son centre d'une ouverture :circulaire, surmontée..d’un 
tube ou colonne centrale. qui.s ¢léve jusqu’au-dessus du niveau .des 
eaux ; cette colonne, soutenae de distance en distance.par des picces 
de guidonnage, accompagne librement je masque dans son mouvement | 
descendant. Le puits, vers son.pourtour, pouvant étre ainsi asséché — 
pendant que Ja colonne centrale est pleine d'eau, il-en résulte que le 
masque divise |’excavation en deux parties, l'une située au-dessus re- 
présentant le niveau-vide, l'autre au-dessous et au.milieu. du puits re- 
présentant le niveau plein. Cette ingénieuse combinaison satisfait en 
méme temps aces deux conditions : Ja présence des ouvriers aw fond 
du puits, libre de tout obstacle, lorsque l’exéeution du cuvelage la 
réclame, et la pression. d'une colonne Oppesée aux 
sables environnanis. | 

La colonne centrale, qui a un diamétre de om, 80, a powr destination 
non-sculement de laisser les eaux des niveaux inférieurs s’élever a la 
hauteur ou elles sont en équilibre, mais encore d’établir entre le de- 
hors et |’ orifice du masque.une communication. qui permette de creuser 
le terrain par un travail de forage dans-les angiles et de drainage dans . 
_les sables, travail qui peut s‘effectuer au moyen d’instruments ma- 

neeuvrés au jour. 

Lespace.annulaire existant entre. le tuyau central et le cuvelage 
renferme les. pompes ,nécessaires,a 1’épuisement des eaux, les échelles 

~ gui donnent un.accés facile an fond du puits, etc. | 
elle est l'esquisse rapide de l'ingrat et difficile travail a.la réus- 
site duquel.M. Guibal! s'est exclusivement consacré. L’opération, apres 
avoir marché aussi bien quion pouvait Je désirer, surtout pour ua 
premier essai,.a permis d’aitteindre le terrain bouiller; malheureuse- 
ment, de nouvelles difficultés se presentent, ainsi,qu’on.va en juger : 

« Nous. rencontrons, nous écrit dauibai, les circonstances.les 
défavorables, je pourrais dire les,plus fatales. En effet, l'appareil. est 
actuellement engagé de.4™.75 dans le terrain houiller,; mais celui-ci 
est si fendillé, bouleversé ou traverse de fissures, que trois tenta- 
tives successives ont été sans résultat. .L’ane dielles -cependant a 
permis d’ouvrir le masque; mais au bout de quarante-huil heures, 
et alors qu’on se disposait a aller tgavailler en-dessous, des filtra- 
tions se sont manifestées, par suite desquelles la prudence m’a, perté 
a refermer le tout. Depuis lors, nous avons fait des ouvrages d'une — 
difficuité et d’une précision véritablement exceptionnelles. Malheu- 
reusement ils n’ont pas produit de meilleurs résultats, mais ils. nous 
ont fourni.la.preuve que tout serait fini depuis longtemps si.le ter- 
rain offrait la résistance et la composition ordinaires. Or, il.en est si 
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loin en ce moment, qu’aprés avoir supporté une pression de 86 mé- 
tres d’eau lorsque l'appareil était 4 1™.59 plus haut, il a cédé dernié- 
rement sous une charge de 0™.40 seulement! Je me suis décidé, en 
présence de ce regrettable résultat, 4-extraire des témoins de ter- 
rain naturel (carottes), pour savoir jusqu'ou nous devrons aller pour 
trouver un terrain convenable pour le raccordement. Dés que je 
serai fixé sur ce point, je ferai descendre l'appareil dans une exca- 
vation presque égale au cylindre circonscrit, ce qui nous fera gagner 
beaucoup de temps; car quand Vappareil doit couper le terrain, 
quelques vga que nous fassions, il n’avance qu’avec une excessive 
lenteur... 

Cette lettre date de la fin de novembre dernier. Depele. .ors nous 
- sommes resté sans nouvelles, mais nous espérons que l’habileté, la 
patience et l'ingéniosité dont M. Guibal a jusqu’ici fait preuve, l’aide- 
ront 4 triompher des derniers obstacles, et que le beau travail qu’il 
exécute constituera une méthode nouvelle acquise a l'art des mines. 
M. Guibal se propose de publier lui-méme un Mémoire complet, mais, 
avant toutes choses, il veut arriver au but. Il sait bien que tout ce qu’il 
fait démontre la puissance des moyens mis en usage; «mais, me dit-il 
en terminant sa lettre, qui y croira sl le succés ne couronne pas mes 
efforts? » 

Serre-frein pneumatique de MM. du Tremblay et Martin. — Sous ce 
titre, plusieurs journaux ont rendu compte derniérement d'un nouveau 
mécanisme destiné non pas a enrayer directement les roues des wa- 
gons de chemins de fer, mais a agir sur les freins ordinaires, dits a 
sabots, avec une instantanéité qu’on ne peut attendre de la part des 
garde-freins chargés d’exécuter cette opération. Voici la relation que 
nous avous lue dans |’ Opinion nationale du 1* décembre : 

« Un frein se compose, comme on sait, de deux parties, dont Pune 
est le sabot qui s’applique sur la roue, et, la pressant avec plus ou 
moins de force, diminue peu a peu, finit méme par détruire compléte- 
ment la vitesse de rotation; l’autre est l'appareil qui permet d’appro- 
cher le sabot de la roue. C’est au moyen de vis, manceuvrées 4 la main 
sur les différents wagons, que l’on arrive maintenant 4 ce résultat; 
c'est aussi cette derniére partie, la transmission du mouvement au 
sabot, que MM. du Tremblay et Martin ont modifiée de la maniére la 
plus heureuse. 

Dans le voisinage de l’arbre qui porte les sabots, et au-dessous de 
la caisse du wagon, se trouve un cylindre vertical en fonte, dont le 
fond inférieur est formé par un disque métallique mobile, qui peut dé- 
crire une course d'une certaine étendue. Ce disque porte en son centre 
une tige qui communique, par l’intermédiaire d’un levier, avec l’arbre 
portant les sabots, et applique avec plus ou moins de force ces derniers 
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contre les roues, selon que le disque s’éléve plus ou moins dans de 
cylindre. 

Voyons maintenant comment on peut arriver 4a faire mouvoir ce 
disque : 

Le cylindre dont nous avons parlé est mis en communication, au 
moyen de tubes en fer raccordés entre eux par des tubes en caout- 
chouc, avec une pompe a air placée sur la locomotive et sous la main 
du mécanicien. Les pistons de la pompe sont manceuvrés soit par la 
locomotive elle-méme, soit par une machine isolée. Un robinet permet 
au mécanicien d’établir ou d’intercepter a 30n gré la communication 
entre le corps de pompe et l’atmosphére. 

Supposons le robinet fermé: l’air se raréfie dans le corps de pompe, 
et, par suite, dans le cylindre; le disque mobile s’éléve en vertu de la 
différence des pressions que ! air exerce sur chacune de ses faces ; les 
sabots s'appliquent contre les roues et le train ne tarde pas as ‘arréter. : 
Ouvre-t-on le robinet, l’air rentre dans le cylindre, et le disque, sou- 
mis a son seul poids, s’abaisse. Un indicateur du vide permet d’appré- 
cier le degré de raréfaction = lair dans le cylindre, suivant les diffé- 
rentes positions du robinet... 

Nous ne parlons pas des caida qui doivent découler de cette 
invention, et dont l’énumération termine |’article du journal que nous 
venons de reproduire; ces avantages sont, comme toujours, faciles a 
saisir, et d’ailleurs les inventeurs de freins les ont tant de fois attri- 


buésachacun de leur propre systéme, qu’ils doivent étre aujourd'hui 


suffisamment connus, ne fit-ce que par le nombre considérable de bre- 
vets pris sur la matiére. Mais nous avons vu l'appareil de MM. du 
Tremblay et Martin, nous avons assisté, au Palais de !'Industrie, a des 
expériences qui semblent parfaitement concluantes, et si nous nous 
sommes contenté de donner ici une description que nous n’avons pas 
faite, c'est que nous voulons indiquer comment une omission, invo- 
lontaire ou non, peut quelquefois induire le lecteur en erreur, et lui 
faire considérer comme bon ce qui peut n’étre que médiocre, voire 
-méme mauvais au point de vue d'une en grand. Nous nous 
expliquons : 

Au sujet du cylindre disposé sous la caisse du wagon, et dans lequel | 
s'éléve ou s'abaisse le disque moteur du frein, on a dit que ce disque 
formait le fond du cylindre; mais nous ferons remarquer que ce fond 
est mobile selon qne l’air est enlevé ou ramené dans le cylindre, et, 
bien qu'il soit parfaitement rodé, i] doit présenter encore assez 
de jeu pour céder facilement a la pression qui le fait agir. Des lors, 
ilne peut empécher toute communication entre l’intérieur et l’exté- 
rieur du cylindre, condition cependant essentielle et sans laquelle le 
systéme ne pourrait fonctionner, puisque pendant.le vide que produit 
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lapompe c'est la pression atmosphérique qui doit faire remonter le 
disque et par suite agir le frein. De 1a la nécessité de fermer avec 
soin la section inférieure du cylindre au moyen d’une membrane assez 
résislante, mais aussi assez élastique pour transmettre au disque mo- 
teur la pression de l’atmospheére. Sans cette membrane, que les in- 
venteurs ont faite en caoutchouc, le systéme ne peut fonctionner, car on 
ne peut faire le vide dans le cylindre, Or, c’est la, suivant nous, qu’est 
le noeud de Ja question; c’est sur cet organe, dont Ja description citée 
ne dit pas un mot, que nous appelons l’attention des esprits trop 
facilement protecteurs du nouveau. Sans doute le systéme est extré- 
mement ingénieux, et on ne s’étonne pas de lui voir donner pour au- 
teur M. du Tremblay, l'inventeur de la machine 4 vapeur combinée 
d’eau et d’éther; mais est-il s#rement applicable en grand, et peut-on 
confier la sécurité d’un train a une substance aussi traitresse que le 
—caoutchouc, que les falsifications alterent chaque jour, et qui, méme 
dans les meilleures conditions de pureté et de préparation, - s’altére 
et se fendille souvent, sans qu’on puisse prévoir l’époque et les cir- — 
constances de cette destruction? Nous ne croyons donc pas que les 
compagnies de chemins de fer soient disposées a sanctionner un 
invention dont Ja base est aussi fragile et dont l’adoption ne pourrait 
étre qu'une superfétation inutile, car elle ne dispenserait pas des 
garde-freins ordinaires. | 

GUSTAVE MAURICE. 


COMPTE SRENDUS DES SEANCES PUBLIQUES HERDOWADAIRES 
DU CERCLE DE LA PRESSE SCIENTIFIQUE 


Réclamation de M. Baudoin en 'faveur de M. Morse. — Nouvel enduit préservatif de la rouille ; 
_ M. Jobard. — Transcriplion des manuserits arabes en caractéres européens ; Alme veuve 
Liet. — Obscrvations de M. Breulier, a propos du projet de transcription de Eichoff. 


SEANCE pu 49 NOVEMBRE. — Présidence de M. Barral. 


A louverture de cette séance, M. Baudoin demande la parole (pour ipré- 
senter quelques observations au sujet de la note insérée par M. Barthe con- 
tre M. Morse, dans l’un des derniers numéros de la Presse sctentifique des 
deux mondes. Ces observations ont été insérées in extenso dans le ntuméro 
du décembre de la Revue (p. 387); nous.n’avons done pas reparler 
| 

M. Jobard présente un nouvel enduit préservatif de ta rouille, qu'il'a vu 
appliqué tout récemment aax usines de M. Joly, a Argenteuil, ainsi que 

ez M. Cail a Grenelle, Cet enduit, d’une couleur gris-noir, préserve le 
fer de la rouille, d’une maniére beaucoup plus efficace que |’éterne] mi- 
nium, qui a toujours semblé, & notre savant confrére, n’étre qu’un enduit 
a — la rouille platét.qu’a l’empécher, le minium étant luiememé 
oxydable, 


| 

| 
| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 


SEANCES DU CERCLE DE’ LA PRESSE SCIENTIFIQUE 95 


» C’est ce qu’a fait un Anglais dont j’oublie le nom, mais dont je n’ou- 
blierai jamais l’idée, dit M. Jobard; idée si simple et si rationnelle, qu’elle: 
va faire abandonner le doublage en cuivre des navires, pour le doublage en: 
tole vernie avec cette peinture appelée, je ne sais pourquoi, couleur diamant, 
peut-étre parce que ia base en est le graphyte, substance si réfractaire qu’on> 
en fabrique des creusets. Cet enduit résiste ja chaleur des cheminées et des. 
locomotives, et remplace jusqu’a un certain point la téleémaillée, sans exiger 
la méme main d’ceuvre, puisqu’il suffit d’un simple barbouillage au pinceau 
pour couvrirune surface double de celle que couvre le minéum, a poids égal 
et avec une économie de 80 0/0, m’a-t-on dit. Il parait que les Allemands et 
jes‘ Anglais font usage de cette péinture depuis plusieurs années, sans que 

la France et la Belgique, qui ont cependant l’habitude de se croire 4 |’avant- 
garde de l’armée du progres, en aient eu connaissance. Comme, en ces sortes 
~ de‘ choses, les industriels désirent ne s’en rapporter qu’d leur expérience 

personnelle, la compagnie qui exploite cette couleur fait faire, 4 ses pro~ 
pres frais, les essais qu’on lui demande. » ) : 

A la suite de cette communication, madame veuve Liet a lu la note suivante: 

« La transcription des manuscrits arabes en caractéres européens est de-. 

uis longtemps désirée par tous les orientalistes. Aujourd’hui les rapports de 
a France avec la race arabe en font une nécessité pour notre pays. Repré- 
senter complétement les sons arabes par les lettres de l’alphabet francais 
est une chose impossible, puisque sur vingt-huit lettres, douze au plus de 
alphabet oriental sont identiques dans les deux langues, et que toutes les 
autres offrent des modifications qui doivent étre étudiées. La transcription 
pure et simple de la langue arabe est donc radicalement impossible, si: l’on 
n’employait que les lettres de notre alphabet, et é6videmment ce n’est point ce. 
qu’a demandé Volney en fondant un prix a ce sujet. L’Académie elle-méme 
aurait aceepté un legs qui se serait.appliqué 4 un probléme logiquement 
inabordable et absurde, comme la quadrature du cercle ou le mouvement 
perpétuel. 

« Voici dans quelles limites le probleme est soluble et comment je l'ai 
résolu : Je représente par les lettres frangaises les sons communs aux deux 
langues, et par des lettres d’une prononciation analogue les lettres qui ap- 
partiennent spécialement a la langue arabe, mais en ayant soin de les mar- 

uer par un signe qui indique leur caractére exceptionnel. Ceux qui vou- 
dont bien étudier les lettres ainsi signalées pourront, lorsqu’ils en connat- 
tront la valeur phonétique, lire l’arabe transcrit par moi, aussi purement 
que s’‘ils possédaient la connaissance de l’alphabet original. D’un autre 
cété, ceux qui n’auront pas fait cette étude, pourront immédiatement pro- 
noncer les mots transcrits d’aprés mon procédé, a peu prés aussi bien qu’en 
suivant les transcriptions incorrectes employées pour les mots passés dans 
notre langue ou écrits sur les cartes géographiques. | 

» Ainsi, sans faire aucune étude, les indifféreats et les gens du monde 
pourront lire comme auparavant les mots arabes introduits dans l’usage 
vulgaire, et en une seule séance de deux heures les hommes studieux pour- 
ront posséder un alphabet qui représente tous les sons de l’idiome de Maho- 
met. Je m’appesantis sur ce fait de la rapide étude de mon alphabet trans- 
cripteur, car cette considération doit influer puissamment pour son adop- 
tion. En effet, si l’étude de cet alphabet offrait des difficultés comparables & 
celle de l’alphabet original, ce serait perdre son temps que de l’employer a 
les vaincre au lieu d’aborder de front l’étude des textes orientaux. 

» Mais il n’en est pas ainsi; une longue expérience m’a prouvé que la diffi- 
culté de la lecture était un des principaux obstacles qui rebutent les étudiants,. 
Il'est vrai qu’aprés une ou deux semaines de travail sérieux, on peut en 
général connaitre la valeur de chaque signe et déchiffrer chaque mot pris. 
isolément; mais entre cette connaissance théorique et la pratique d'une 
lecture courante, il y a un abime. Il faut des mois pour que |’eil saisisse 
d’un seul coup l’ensemble d’un mot, et pour qu’il arrive 4 embrasser |’en- 
_ semble d’une ligne et d’une phrase. Un fait bien connu vient a l’appui de 
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ce que je dis. La sténographie, qui compte tant d’habiles praticiens et bien 
des méthodes différentes, présente cette singularité, que ceux qui en peu 
de séances ont compris son mécanisme et analysé ses caractéres, arrivent 
bien plus vite a les tracer couramment qu’a les relire lorsqu’ils les ont 
écrits. Quand il s’agit d'un morceau de longue haleine ot la mémoire fait 
nécessairement défaut, le temps employé ale déchiffrer excéde de beau- 
coup celui qu’on a mis 4a l’écrire. I] faut des années pour arriver & com- 


| sem au premier coup d’eil l’assemblage des signes qui affectent pourtant 


es formes les plus simples et les plus élémentaires. . 
» Que l’on se figure maintenant combien il est plus difficile de lire cou- 
ramment les caractéres arabes qui varient de trois ou quatre maniéres dif- 
férentes selon leur pomeen et qui représentent des phrases et des idées fa- 
- miliéres comme celle de notre langue maternelle, et l’on verra comment 
celui qui les étudie entreprend une tache plus ardue que celle de l’ap- 
prenti sténographe. Cet obstacle double les difficultés de l’étude des langues 
orientales. Il est tel 4 mes yeux, que je voudrais voir introduire ma méthode 
de transcription dans les livres élémentaires destinés aux Francais qui vont 
en Algérie, afin que les difficultés de la langue ne soient pas aggravées pour 
eux par celles de l’alphabet. I] leur sera bien = facile plus tard d’étudier 
cet alphabet, lorsque déja la langue leur sera familiére. Si mes forces me le 


permettent, je serai fiére d’inaugurer un jour cette wuvre d’utilité publique. © 


ais il ne suffit pas que mon systéme de transcription offre toute facilité a 
l’étude et donne une base a la reproduction des mots arabes,si malheureuse- 
ment estropiés quand ils se naturalisent dans les langues européennes; il se- 
rait incomplet et fautif, il manquerait de la vraie consécration scientifique, 
si l’on ne pouvait réciproquement représenter les mots arabes avec mon alpha- 
bet, et ressusciter au besoin les textes arabes transcrits par moi. Or, ma mé- 
thode répond parfaitement a cette double épreuve. J’ai donc résolu le pro- 
bléme de la transcription de l’écriture arabe en caractéres européens. Ce pro- 
bléme est scientifiquement circonscrit par la double condition que je viens 


d’énoncer; et, sauf quelques modifications insignifiantes dans la forme des 


caractéres, on ne-pourra raisonnablement I’écarter des moyens pratiques que 
j’indique et que j’ai soumis pendant plusieurs années a toutes les rectifica- 
tions que l’expérience m’a suggérées. L’heure est donc venue ow la France 
doit faire pour l’écriture ce qu’elle a fait pe les poids et mesures il y a 

soixante ans; elle doit en constituer l’unité. Le jour ot le Quran (Koran) et 
les Mille et une Nutis seront imprimés avec les caractéres que je viens 

roposer, cent mille Européens, disséminés en Algérie et dans les Echelles 
= Levant, et qui comprennent aujourd’hui l’arabe sans pouvoir le lire, se- 
ront aussitét en mesure de |’étudier dans ses sources. Ce qui était le privi- 
lége de quelques érudits deviendra accessible a tous. » 

M. Breulier croit devoir observer que |’idée de chercher a vulgariser parmi 
les nations civilisées l’idiome arabe parlé dans la plus voisine et la plus 
grande des colonies frangaises, et les beaux ouvrages de la littérature arabe, 
au moyen d’une transcription en lettres de l’alphabet latin, lég3rement mo- 
difié et complété, est certainement heureuse et digne d’encouragement. Mais 
4 la fin de l’ouvrage d’Eichoff, intitulé Paralléle des langues del’ Europe et de 
‘UInde, se trouve un tableau trés étendu, qui est un projet de ¢ranscription, 
qui ne s’applique pas aux seules langues indo-européennes, mais qui com- 
prend aussi !’hébreu, l’arabe, etc. Ce projet de transcription — 4 peu prés 
universelle — est étudié avec toute la profondeur et tout le soin qu’on pou- 
vait attendre d’un philologue de la portée d’Eichoff. Il serait donc préférable, 
peut-étre, au lieu de s’efforcer d’inventer de nouvelles transcriptions, de se 
servir de celle proposée par Eichoff, sauf 4 lui faire quelques additions si 
on ne la trouvait pas suffisamment compléte encore. 


1, DE G} FOUCOU. 
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